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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignhatura: | Modelos de aprendizaje automatico

Clave de la asignatura: | IAD-2420

SATCA®: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Inteligencia Artificial

2. Presentacion
Caracterizacion de la asighatura

El Aprendizaje Automatico es una disciplina fundamental en el ambito de la inteligencia artificial y
la ciencia de datos. Su inclusién en el plan de estudios contribuye significativamente al perfil de
egreso del estudiante al dotarlo de habilidades para disefar y desarrollar sistemas inteligentes
capaces de aprender y adaptarse a partir de datos. Esta habilidad es crucial en una amplia gama
de campos, desde la industria hasta la investigacion académica, y permite a los graduados aportar
soluciones innovadoras a problemas complejos en diversos sectores.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Inteligencia Artificial las siguientes habilidades:

e Competencia técnica: Las habilidades en programacion, disefio de software, bases de
datos y redes proporcionan una base sélida en la implementacién y gestién de sistemas
computacionales. Esto permite al ingeniero disefar, desarrollar y mantener sistemas de
software y hardware eficientes y funcionales.

e Capacidad analitica: La comprension de algoritmos y estructuras de datos, asi como el
conocimiento en aprendizaje automatico y andlisis de datos, permite al ingeniero analizar
problemas complejos y desarrollar soluciones innovadoras. Esta capacidad analitica es
esencial para abordar desafios técnicos y optimizar el rendimiento de los sistemas
computacionales.

e Visidn integral de sistemas: La experiencia en sistemas operativos, seguridad informatica
y desarrollo web brinda al ingeniero una comprensién integral de los sistemas
computacionales en su conjunto. Esto le permite disefiar sistemas robustos y seguros que
cumplen con los requisitos del usuario final y las demandas del mercado.

e Adaptabilidad y actualizacién: Dado el rapido avance tecnolégico en el campo de la
informatica, las habilidades en aprendizaje automatico y desarrollo web proporcionan al
ingeniero la capacidad de adaptarse a nuevas tecnologias y tendencias emergentes. Esto
garantiza que pueda mantenerse actualizado y relevante en un entorno tecnolégico en
constante evolucion.

e Habilidades interpersonales: La capacidad para trabajar en equipo y comunicarse
efectivamente con colegas y clientes es fundamental en cualquier entorno laboral. Estas
habilidades permiten al ingeniero colaborar de manera efectiva en proyectos
multidisciplinarios y gestionar relaciones profesionales de manera exitosa.
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Intencién didactica

Los contenidos de Machine Learning se abordaran de manera progresiva, comenzando con
conceptos fundamentales como los tipos de aprendizaje (supervisado, no supervisado, por
refuerzo), seguido por algoritmos bésicos (regresion lineal, clasificacién, agrupamiento), y luego
avanzando hacia técnicas mas complejas (redes neuronales, algoritmos de aprendizaje profundo,
etc.). Se enfatizara en la comprension tetrica de los algoritmos, asi como en su aplicacién practica
a través de ejercicios y proyectos.
El enfoque sera tanto tedrico como practico. Se buscard no solo comprender los principios detras
de los algoritmos de Machine Learning, sino también como aplicarlos eficazmente a conjuntos de
datos del mundo real. Se fomentara el pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas
mediante la experimentacion y la iteracion.Los contenidos se cubrirdn en profundidad, desde los
conceptos basicos hasta técnicas mas avanzadas, dependiendo del nivel del curso. Se
profundizard en algoritmos y métodos especificos, asi como en su implementacidon practica
utilizando bibliotecas acordes a los mismos
Entre las competencias genéricas que se desarrollaran se incluyen:

e Habilidades analiticas
Pensamiento critico
Resolucién de problemas
Trabajo en equipo
Comunicacion efectiva
Adaptabilidad
Capacidad para aprender de manera autbnoma.

El docente debera servir como facilitador del aprendizaje, proporcionando orientaciéon y apoyo tanto
en la comprensién tedrica de los conceptos como en su aplicacion practica. Ademas, debera
fomentar un entorno de aprendizaje colaborativo donde los estudiantes puedan compartir ideas,
colaborar en proyectos y aprender unos de otros. El docente también tendra un papel importante
en la evaluacién del progreso de los estudiantes y en la retroalimentacién constructiva para su
mejora continua.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Celaya, Chihuahua, Iztapalapa I,
La Paz, Matehuala, Mérida,

L , . Propuesta sintética de la carrera
Minatitlan,  Querétaro,  Saltillo, P

de Ingenieria en Inteligencia

Tecnologico Nacional de
México del 4 al 06 de

marzo del 2024, Thuana. - . Artificial.
Instituto Tecnologico Superior de
Teziutlan.
Tecnologico de Estudios

Superiores de Ixtapaluca.
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Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Celaya, Chihuahua, lIztapalapa I,

Tecnoldgico Nacional de | La Paz, Matehuala, Meérida, | Disefio y/o desarrollo curricular
México del 22 al 26 de abril | Minatitlan,  Querétaro,  Saltillo, | de la carrera de Ingenieria en
del 2024 Tijuana. Inteligencia Artificial.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Teziutlan, Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Ixtapaluca.

Tecnoldgico Nacional de

Representantes de los Institutos

. . Consolidacion curricular de la
Tecnoldgicos de:

México del 27 al 31 de carrera  de Ingenieria en

mayo del 2024.

Celaya, La Paz, Matehuala, Mérida,

inatit] 4 Inteligencia Atrtificial.
Minatitlan. teligencia Artificia

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Desarrolla modelos de Machine Learning avanzados: El estudiante desarrolla modelos de
Machine Learning avanzados utilizando algoritmos de vanguardia y técnicas de procesamiento
de datos no estructurados para resolver problemas complejos en diversos dominios.

Investiga y aplica nuevas técnicas en Machine Learning: El estudiante investiga y aplica nuevas
técnicas en Machine Learning, explorando constantemente el estado del arte en el campo y
adaptando metodologias innovadoras a contextos especificos.

Gestiona proyectos de Machine Learning de manera integral: El estudiante gestiona proyectos
de Machine Learning de manera integral, desde la definicion de objetivos y la adquisicién de
datos hasta la implementacion de soluciones y la evaluacion de resultados, asegurando la
coherencia y eficacia del proceso.

Lidera equipos interdisciplinarios en proyectos de Machine Learning: El estudiante lidera equipos
interdisciplinarios en proyectos de Machine Learning, coordinando actividades y fomentando la
colaboracidn entre expertos de diferentes areas para alcanzar objetivos comunes.

Contribuye al avance del conocimiento en Machine Learning: El estudiante contribuye al avance
del conocimiento en Machine Learning mediante la generacion de nuevas ideas, la publicacién
de resultados en revistas especializadas y la participacion activa en conferencias y comunidades
académicas.

Promueve la ética y la responsabilidad en el uso de Machine Learning: El estudiante promueve
la ética y la responsabilidad en el uso de Machine Learning, considerando los impactos sociales,
economicos y éticos de sus decisiones y acciones, y actuando de manera consciente y
sostenible en su practica profesional.
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5. Competencias previas

Aplica conceptos fundamentales de programacion: El estudiante aplica conceptos
fundamentales de programacion, como variables, estructuras de control y funciones, de
manera efectiva para desarrollar algoritmos simples en lenguajes de programacién como
Python o Java.

Comprende principios béasicos de estadistica y probabilidad: El estudiante comprende
principios basicos de estadistica y probabilidad, incluyendo conceptos como distribuciones
de probabilidad, media, mediana, moda, desviacion estandar y probabilidad condicional, lo
que le permite analizar datos de manera inicial.

Maneja conceptos de algebra lineal: El estudiante maneja conceptos de algebra lineal, como
matrices, vectores, operaciones matriciales y sistemas de ecuaciones lineales, lo que le
permite comprender y trabajar con algoritmos de Machine Learning que requieren
manipulacién de datos multidimensionales.

Tiene conocimientos bésicos de bases de datos: El estudiante tiene conocimientos bésicos
de bases de datos, incluyendo disefio de esquemas, consultas SQL y manipulacién de datos,
lo que le permite almacenar, recuperar y procesar datos.

Comprende los fundamentos de la programacion orientada a objetos: El estudiante
comprende los fundamentos de la programacién orientada a objetos, incluyendo conceptos
como encapsulamiento, herencia, polimorfismo y abstraccion, lo que le permite disefiar y
desarrollar software modular y reutilizable en entornos de desarrollo de Machine Learning.
Comprende los principios de los sistemas operativos: El estudiante comprende los principios
béasicos de los sistemas operativos, incluyendo la gestion de memoria, procesos, archivos y
sistemas de archivos, lo que le permite comprender el entorno en el que se ejecutan las
aplicaciones de Machine Learning y optimizar su rendimiento.

Tiene habilidades basicas en matematicas aplicadas: El estudiante tiene habilidades basicas
en matematicas aplicadas, incluyendo calculo diferencial e integral, lo que le permite
comprender conceptos avanzados en algoritmos y técnicas de optimizacién utilizadas en
Machine Learning.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

1.1. Teoria y métodos fundamentales del
aprendizaje automatico.

1.1.1. Conceptos avanzados en algoritmos de
aprendizaje  supervisado 'y  no
supervisado.

1.1.2. Profundizacion en técnicas de
regularizacion y seleccion de modelos.

Fundamentos de aprendizaje
automatico
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2.1. Modelos de clasificacion y regresion.

2.1.1. Regresion de alta dimensionalidad y

modelos de regresion avanzados.
2.2. Modelos de aprendizaje para vision por
computadora.
Modelos y aplicaciones 2.2.1. Redes neuronales
especializadas en  aprendizaje 2.2.2. Transferencia de aprendizaje vy
automatico modelos pre-entrenados.
2.2.3. Aplicaciones en deteccion de objetos,
segmentacion semantica y
reconocimiento facial.
2.3. Modelos de aprendizaje para procesamiento
de lenguaje natural.
3.1. Fundamentos del aprendizaje por refuerzo.

3.1.1. Teoria y algoritmos basicos de
aprendizaje por refuerzo.

3.1.2. Exploracion versus explotacion en

o entornos de aprendizaje por refuerzo.
Aprendizaje  por  refuerzo vy o o
aplicaciones 3.2. Aprendizaje para aprendizaje por refue.rzo. 5

3.2.1. Redes neuronales para aproximacion
de funciones de valor.

3.2.2. Algoritmos de aprendizaje por refuerzo.

3.2.3. Retos y aplicaciones avanzadas en
aprendizaje por refuerzo.

4.1. Consideraciones éticas en aprendizaje
automatico.

4.1.1. Sesgos algoritmicos y equidad en el
aprendizaje automatico.

4.1.2. Responsabilidad y transparencia en el
desarrollo de sistemas de IA.

. i 4.1.3. Regulacién y politicas para el uso ético
Desafios éticos y futuro del . o
aprendizaje automatico de ial.gorltmos de  aprendizaje

automatico.
4.2. Futuro del aprendizaje automatico.

4.2.1. Tendencias emergentes en
investigacion y desarrollo en
aprendizaje automatico.

4.2.2. Avances en hardware y software que
impulsan la innovacion en IA.
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4.2.3. Aplicaciones potenciales en campos
como medicina, finanzas, transporte y
mas.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Fundamentos de aprendizaje automético

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Comprender los principios fundamentales
del aprendizaje automatico.
Analizar y evaluar diferentes algoritmos de
aprendizaje automatico.

Genéricas:

e Comprender los principios fundamentales
del aprendizaje automatico.
Analizar y evaluar diferentes algoritmos de
aprendizaje automatico.

Participar en sesiones de discusion en
grupo para analizar y comprender los
conceptos fundamentales, como la
regresion, clasificacion y agrupamiento.
Plantear preguntas criticas y debate sobre
la aplicabilidad y limitaciones de diferentes
algoritmos en diversos contextos.
Comprender y realizar ejercicios practicos
que requieran la implementacion de
algoritmos de aprendizaje automatico.
Trabajar individualmente o en grupos
pequefos para completar estos ejercicios,
lo que les permitira familiarizarse con la
sintaxis de programacion y las técnicas de
implementacion de modelos.

2. Modelos y aplicaciones e

n aprendizaje automatico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Aplicar modelos avanzados de aprendizaje

automatico para resolver problemas
especificos.

e Evaluar la efectividad y las limitaciones de
diferentes modelos en diversas
aplicaciones.

Genéricas:

e Habilidades para transmitir ideas de
manera clara y persuasiva, tanto
verbalmente como a través de medios
visuales.

e Realizar pruebas comparativas de
diferentes modelos de aprendizaje
automatico (como redes neuronales

convolucionales, bosques aleatorios, etc.)
en conjuntos de datos estandar para
comprender su rendimiento relativo.
Desarrollar  practicas que aborden
problemas del mundo real utilizando
modelos especializados de aprendizaje
automatico, seguido de la presentacion de
los resultados y el analisis de su eficacia.
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Capacidad en la experimentacion con
modelos de aprendizaje profundo y su
aplicacion en diversas areas desafia a los
estudiantes a pensar de manera creativa
para encontrar soluciones innovadoras a
problemas complejos.

Comparar las aplicaciones actuales y
futuras de modelos avanzados de
aprendizaje automatico en diversas
industrias y campos, promoviendo la
reflexion critica y la exploracion de nuevas
ideas.

Explorar aplicaciones de aprendizaje
automatico en diversas areas de desafio
para encontrar soluciones innovadoras a
problemas especificos, estimulando la
creatividad y capacidad de resolver
problemas de manera no convencional.

3. Aprendizaje por refuerzo y aplicaciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender los conceptos fundamentales
y los algoritmos de aprendizaje por
refuerzo.

Aplicar técnicas de aprendizaje por
refuerzo en entornos dindmicos vy
complejos.

Capacidad de pensar de manera creativa y
encontrar enfoques novedosos para
resolver desafios en diferentes dominios
de aplicacion.

Habilidades de gestion del tiempo vy
organizaciéon al planificar y ejecutar
proyectos de aprendizaje por refuerzo con
multiples etapas y entregables.

Genéricas:

Capacidad de disefiar experimentos que
permitan evaluar el rendimiento y la
eficacia de los algoritmos de aprendizaje
por refuerzo en entornos dindmicos y
complejos.

Capacidad de definir objetivos de
experimentacion claros, seleccionar
métricas de evaluacion apropiadas Yy
disefiar protocolos experimentales
robustos.

Implementar algoritmos de aprendizaje por
refuerzo en entornos simulados, para
comprender su funcionamiento y cémo se
ajustan a diferentes problemas.
Experimentar con diferentes
configuraciones de algoritmos y
parametros para explorar su impacto en el
rendimiento del agente de aprendizaje.
Desarrollar un proyecto practico que
aborden desafios del mundo real utilizando
técnicas de aprendizaje por refuerzo.
Adaptar algoritmos de aprendizaje por
refuerzo.

Participar en discusiones sobre las
estrategias  utilizadas, los desafios
encontrados y las soluciones propuestas.
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Optimizar los parametros de los algoritmos
de aprendizaje por refuerzo para mejorar
su rendimiento en diferentes situaciones.
Capacidad de comprension de técnicas de
ajuste de hiperparametros

4. Desafios éticos y futuro del aprendizaje automético

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analizar y evaluar el impacto ético de las
aplicaciones de aprendizaje automatico en
la sociedad, considerando aspectos como
la privacidad, la equidad y la transparencia.
Identificar posibles sesgos, discriminacion
0 consecuencias no deseadas de los
sistemas de aprendizaje automético y
proponer estrategias para mitigarlos.
Desarrollar la capacidad de reflexionar
criticamente sobre el futuro del aprendizaje
automatico y anticipar posibles desarrollos
tecnoldgicos y sociales.

Analizar tendencias actuales y emergentes
en el campo del aprendizaje automatico y
evaluar su impacto potencial en areas
como el empleo, la educacion y la salud.

Genéricas:

Capacidad para tomar decisiones éticas
informadas al enfrentar dilemas éticos
relacionados con el desarrollo y la
implementacién de sistemas de
aprendizaje automatico.

Capacidad de reconocer y evaluar
diferentes perspectivas éticas, asi como de
tomar decisiones fundamentadas que
consideren el bienestar humano y social.
Habilidades de comunicacion para
transmitir de manera efectiva los aspectos
éticos y sociales del aprendizaje
automatico a diversos publicos.
Capacidad de articular claramente
problemas éticos complejos, proporcionar
justificaciones razonadas para decisiones
éticas y promover el didlogo abierto y la
participacién informada.

Investigar en grupos sobre las tendencias
emergentes y futuras en inteligencia
artificial 'y aprendizaje  automatico,
presentando hallazgos y perspectivas en
forma de informes o presentaciones.
Analizar y discutir sobre las implicaciones
éticas y futuras del aprendizaje automatico
en la sociedad, incluyendo posibles
riesgos Yy beneficios, y proponiendo
recomendaciones para un desarrollo y uso
ético y responsable de la tecnologia.
Elaborar una presentacion de hallazgos y
discusion de implicaciones éticas y futuras
del aprendizaje automéatico, promoviendo
el pensamiento critico y la vision de futuro
entre los estudiantes.

Compartir resultados finales del proyecto.
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8. Préctica(s)

e Implementar algoritmos de aprendizaje supervisado y no supervisado.
Desarrollar modelos de aprendizaje vision por computadora.

Implementar de algoritmos de aprendizaje por refuerzo en entornos simulados.
Analizar sesgos y consideraciones éticas en conjuntos de datos reales.
Entrenar modelos de regresion lineal y logistica.

Implementar algoritmos de agrupamiento en conjuntos de datos reales.
Evaluacién de sesgos en algoritmos de recomendacion de peliculas.
Optimizacion de modelos mediante algoritmos genéticos.

Simulacion de agentes autonomos utilizando aprendizaje por refuerzo.
Andlisis de diversidad y equidad en conjuntos de datos de empleo.

Creacion de modelos de prediccion de stock price utilizando series temporales y redes
neuronales.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacidn: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervenciéon
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes. En esta etapa se evalla el sistema
gue procese una variable fisica y controle esta  por medio de un robot en comunicacién con una
PC.
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10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

11. Fuentes de Informacioén
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Basilio Sierra Araujo: Aprendizaje automéatico: conceptos basicos y avanzados. Aspectos
practicos utilizando el software WEKA. Pearson Education, 2006.

David Aha: Lazy Learning. Kluwer Academics Publishers.

D. Borrajo, J. Gonzélez y P. Isasi: Aprendizaje automatico. Sanz y Torres, 2006.
Reinforcement Learning. An Introduction. Richard Sutton and Andrew Barton. MIT Press,
2018.

Saso Dzeroski and Nada Lavrac: Relational Data Mining. Springer.

T.M. Mitchell, Machine Learning, McGraw Hill, 1997.
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