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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Métodos numéricos

Clave de la asignatura: | AEC-24128
SATCAL | 2-2-4
Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales, Ingenieria

en Inteligencia Artificial, Ingenieria en Ciencia de
Datos.

2. Presentacion
Caracterizacion de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero la capacidad de aplicar métodos numéricos en la
resolucion de problemas de la ingenieria y la ciencia, auxiliAndose del uso de computadoras.

Su integracion se ha hecho con base en un analisis de las técnicas mediante las cuales es posible
formular problemas de tal forma que pueden resolverse usando operaciones aritméticas.

Puesto que esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios
profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; De manera particular, 1o
trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas: modelos y control, validacion de
un simulador, métodos para generar variables aleatorias, entre otros.

Intencién didactica

Se organiza el temario, en seis temas, agrupando los contenidos conceptuales de la asighatura en
cada tema, incluyendo los contenidos necesarios para el uso de software de cémputo numeérico y
lenguajes de programacion de propésito general.

En el primer tema abordan los conceptos basicos de los métodos numéricos, asi como los tipos de
errores. El segundo tema trata los diferentes métodos de solucibn de ecuaciones lineales,
ecuaciones no lineales y sus aplicaciones.

En el tercer tema se contemplan los métodos de solucion de sistemas de ecuaciones, sus
iteraciones, convergencia y aplicaciones correspondientes.

El cuarto tema aborda la diferenciacion numérica, la integracion numérica, la integracion multiple y
sus aplicaciones.

Se integran en el quinto tema los elementos correspondientes a la interpolacion segmentada, de
Newton, de Lagrange, Minimos cuadrados, etc. En el sexto tema se trata la solucién de ecuaciones
diferenciales usando los métodos de un paso, de pasos multiples y las aplicaciones
correspondientes, dando asi un cierre a la asignatura.

El enfoque sugerido para esta asignatura requiere que las actividades précticas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de
variables y datos relevantes; planteamiento de hipétesis; trabajo en equipo; asi mismo, propicien
procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar
una actividad intelectual compleja; esto permite la integracion del estudiante con el conocimiento
durante el curso.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Principalmente se busca partir de experiencias concretas y cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable de ellos en el
aula. Es importante ofrecer problemas diversos, ya sean propuestos, artificiales, virtuales o
naturales.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a
valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en
consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del
conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje y en la elaboracién de cada una de las practicas sugeridas de esta
asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisién

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Alvarado, Arandas, Campeche,
Celaya, Centla, Cerro Azul,
Champoton, Ciudad Acufia, Ciudad
Cuauhtémoc, Ciudad  Juéarez,
Ciudad Madero, Ciudad Valles,
Coatzacoalcos, Cocula, Colima,
Comitan, Durango, ElI Istmo, | Reunién Nacional de Disefio e
Huetamo, La Laguna, La Paz, | Innovacion Curricular para el
Lazaro Cérdenas, Lerdo, Libres, | Desarrollo y Formacion de
Linares, Macuspana, Matamoros, | Competencias Profesionales
Mérida, Mexicali, Morelia, Nuevo | de las Carreras de Ingenieria
Laredo, Nuevo Ledn, Occidente del | en Sistemas Computacionales,
Estado de Hidalgo, Ocotlan, | Ingenieria Informéatica e
Orizaba, Oriente del Estado de | Ingenieria en Geociencias.
Hidalgo, Parral, Piedras Negras,
Pinotepa, Saltillo, San Luis Potosi,
Sur de Guanajuato, Sur del Estado
de Yucatan, Tapachula, Tepexi de
Rodriguez, Teziutlan, Tijuana,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Zacatecas y
Zacatepec.

Instituto Tecnoldgico de
Saltillo del 5 al 9 de
octubre de 2009.
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Instituto Tecnoldgico
Superior de Poza Rica del
22 al 26 de febrero de
2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Alvarado, Arandas, Campeche,
Celaya, Centla, Cerro Azul,
Champotdn, Ciudad Acufia, Ciudad
Cuauhtémoc, Ciudad  Juérez,
Ciudad Madero, Ciudad Valles,
Coatzacoalcos, Cocula, Colima,
Comitan, Durango, El Istmo,
Huetamo, La Laguna, La Paz,
Lazaro Céardenas, Lerdo, Libres,
Macuspana, Matamoros, Mérida,
Mexicali, Morelia, Nuevo Laredo,
Nuevo Ledn, Occidente del Estado
de Hidalgo, Orizaba, Oriente del
Estado de Hidalgo, Parral, Piedras
Negras, Pinotepa, Saltillo, San Luis
Potosi, Sur de Guanajuato, Sur del
Estado de Yucatdn, Tapachula,
Tepexi de Rodriguez, Teziutlan,
Tijuana, Toluca, Tuxtepec,
Veracruz, Villahermosa, Xalapa,
Zacatecas y Zacatepec.

Reunién Nacional de
Consolidacion de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informatica e Ingenieria
Petrolera del SNEST.

Instituto Tecnolégico de
Querétaro del 22 al 25 de
octubre de 2012.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Acayucan, Altamira, Cajeme,
Campeche, Cananea, Cd. Acufia,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Juéarez, Cd.
Madero, Cd. Valles, Celaya, Centla,
Cerro Azul, Chetumal, Chihuahua
I, Chilpancingo, Coalcoman,
Coatzacoalcos, Cocula, Colima,
Comalcalco, Delicias, Durango,
Ebano, Escéarcega, Huixquilucan,
La Paz, Leén, Lerdo, Los Rios,
Macuspana, Mante, Milpa Alta,
Minatitlan, Morelia, Nuevo Laredo,
Nuevo Ledén, Oaxaca, Oriente del
Estado de Meéxico, Oriente del
Estado de Hidalgo, Pachuca,
Piedras Negras, Progreso, Puerto

Reunién Nacional de
Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informética e Ingenieria en
Tecnologias de la Informacion
y Comunicaciones.
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Vallarta, Purhepecha, Tacambaro,
Tehuacan, Tepexi de Rodriguez,
Tepic, Teposcolula, Teziutlan,
Tierra Blanca, Tijuana, Tlaxiaco,
Toluca, Tuxtepec, Uruapan,
Valladolid, Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas, Zacatecas Norte,
Zacatepec, Zapopan, Zitacuaro y
Zongolica.

Reunion de  Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Cerro Azul, Colima, Lerdo, Tolucay
Veracruz.

Instituto Tecnologico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asighatura
Aplica los métodos numéricos para resolver problemas cientificos y de ingenieria utilizando la
computadora

5. Competencias previas
Calculo vectorial:
Conace los principios y técnicas basicas del Calculo en Varias Variables para que interprete y
resuelva modelos que representan fenémenos de la naturaleza en los cuales interviene mas de
una variable continua.

Algebra Lineal:
Resuelve problemas de aplicacion e interpreta las soluciones utilizando matrices y sistemas de
ecuaciones lineales para las diferentes areas de la ingenieria.

Identifica las propiedades de los espacios vectoriales y las transformaciones lineales para
describirlos y resuelve problemas para vincularlo con otras ramas de las matematicas.

Estructura de datos:
Identifica, selecciona y aplica eficientemente tipos de datos abstractos, métodos de ordenamiento
y busqueda para la optimizacion del rendimiento de soluciones de problemas del mundo real.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Importancia de los métodos numeéricos.
1.2. Conceptos basicos: cifra  significativa,
1 Introduccibn a los  métodos precision, exactitud, incertidumbre y sesgo.
numéricos 1.3. Tipos de errores.
1.4. Software de computo numérico.
1.5. Métodos iterativos.
2.1. Métodos de intervalo.
2.2. Método de biseccion.
2 Métodos de solucion de ecuaciones 2.3. Método de aproximaciones sucesivas.
2.4. Métodos de interpolacion.
2.5. Aplicaciones.
3.1. Métodos iterativos.
. L, . 3.2. Sistemas de ecuaciones no lineales.
Métodos de solucién de sistemas de ., . .
3 . 3.3. lteracibn y convergencia de sistemas de
ecuaciones. .
ecuaciones.
3.4. Aplicaciones.
4.1. Diferenciaciobn numérica.
4 Diferenciacion e integracién | 4.2. Integracién numérica.
numérica 4.3. Integracion mdltiple.
4.4. Aplicaciones.
5.1. Polinomio de interpolacién de Newton.
5.2. Polinomio de interpolacién de Lagrange.
., . : 5.3. Interpolacion segmentada.
5 Interpolacién y ajuste de funciones ., L,
5.4. Regresion y correlacion
5.5. Minimos cuadrados
5.6. Problemas de aplicacion.
6.1. Métodos de un paso.
6.2. Método de pasos multiples.
6 | Solucion de ecuaciones diferenciales | 6.3. Sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias.
6.4. Aplicaciones.
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1. Introduccién alos métodos numéricos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Aplica los tipos de errores para identificar la
incertidumbre y limitaciones de los calculos
numéricos en una computadora.

e [nvestigar los errores comunes cuando se utiliza

una computadora para calculos numéricos. Hacer
un mapa o un esquema.

Estimar los rangos de error en problemas
propuestos. Escribir en el cuaderno los problemas
y su rango de error.

Evaluar ejercicios con programas para determinar
la precision, el error absoluto y el error relativo.
Escribirlos en el cuaderno e identificar cada uno.
Desarrollo de ejercicios que involucren célculos
numéricos para solucibn de problemas
matematicos aplicando diferentes aproximaciones
y definiendo el limite de estas para minimizar
errores. Escribir en el cuaderno.

Elaboracion de programas que implementan
métodos  numeéricos. Entregar  programa
documentado.

Andlisis de las posibilidades y limitaciones de los
programas realizados.

Aplicar soluciones a casos especificos en el
contexto. Hacer reporte.

2. Métodos de

solucién de ecuaciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Aplica los métodos numéricos con el objeto
de solucionar ecuaciones mediante los
métodos de intervalo e interpolacion
apoyada de un lenguaje de programacion.

e Investigar los métodos de solucion de ecuaciones

no lineales y hacer una tabla comparativa de
casos de utilizacion.

Interpretar los métodos de biseccion y regla falsa,
para elegir cual utilizar en la soluciébn de
problemas, escribir un reporte

Interpretar los métodos de Newton y de la
secante, para elegir cual utilizar en la solucién de
problemas, escribir un reporte

Desarrollar los métodos analizados empleando un
lenguaje de programacion.

Entregar reporte y programa.

Desarrollo de ejercicios que involucren célculos
numeéricos para solucidbn de ecuaciones no
lineales de una variable. Resolverlos en el
cuaderno.

Elaboracibn de programas que implementan
métodos para solucién de ecuaciones no lineales
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de una variable. Hacer reporte y entregar
programa.

e Analisis de las posibilidades y limitaciones de los
programas realizados.

e Aplicar soluciones a casos especificos en el
contexto. Entregar programa documentado.

3. Métodos de solucién de sistemas de ecuaciones.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Aplica los métodos numéricos para la
solucion de sistemas de ecuaciones
lineales mediante la aplicacion de los
métodos de solucion clasicos.

Investigar los métodos de solucion de sistemas
de ecuaciones lineales. Haciendo una tabla de
caracteristicas y uso.

Desarrollar  ejercicios de sistemas de
ecuaciones lineales para la obtencion y el
andlisis de resultados, empleando los siguientes
métodos: Eliminacién Gaussiana, Método de
Gauss- Jordan, Método de Gauss-Seidel y
Método de Jacobi. Escribir en el cuaderno
haciendo el andlisis de resultados de cada uno.
Elaboracién de programas y herramientas que
implementan métodos para la solucion de
sistemas de ecuaciones lineales. Entregar
programas documentados.

Andlisis de las posibilidades y limitaciones de los
programas realizados. Hacer un reporte.

Aplicar soluciones a casos especificos en el
contexto.y documentarlos.

4. Diferenciacion e integraciéon numeérica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Utiliza los métodos numéricos para
diferenciacibn e integracibn numérica
aplicando los métodos clésicos.Capacidad
de abstraccidn, analisis y sintesis.

Realizar un mapa conceptual en el cual se
integren  los  principales métodos de
diferenciacién e integracién numérica.
Desarrollo de ejercicios que involucren calculos
numéricos para solucibn de problemas que
apliquen diferenciacion e integracion,
empleando los siguientes métodos: Formula de
tres puntos, Formula de cinco puntos, método de
trapecio, regla se Simpson y método de la
cuadratura gaussiana.

Elaboracién de programas que implementan
métodos numéricos para calculo de derivadas e
integrales  definidas. Entregar programas
documentados
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Analisis de las posibilidades y limitaciones de los
programas realizados. Hacer una tabla de los
métodos de solucion.

Aplicar soluciones a casos especificos en el
contexto. Documentar los problemas.

5. Interpolacién y ajuste de funciones.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Aplica los métodos numéricos con el
objetivo aproximar y ajustar funciones
mediante el método los métodos de
interpolacion y regresion clasicos

Realizar una sintesis sobre los principales
métodos de interpolacion existentes.

Desarrollo de ejercicios que involucren célculos
numéricos para solucion de problemas de
interpolacion. Escribirlos en el cuaderno.
Elaboracién de programas que implementan
métodos numéricos para interpolacion.
Programas documentados.

Hacer un resumen de los métodos de regresion,
correlacion y minimos cuadrados. Indicar en que
casos se utilizan.

Ajustar funciones utilizando el método que
aplique. Hacer un programa y documentarlo.
Andlisis de las posibilidades y limitaciones de los
programas realizados. Escribir resultado del
andlisis.

Aplicar soluciones a casos especificos en el
contexto. Documentar.

6. Solucién de e

cuaciones diferenciales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Utiliza los métodos de transformacion
numérica para solucibn de ecuaciones
diferenciales, valiéndose de los métodos
clasicos y caracteriza sus aplicaciones y
limitaciones.

Elaborar un resumen sobre los principales
métodos para la solucion de ecuaciones
diferenciales (Euler, Runge-Kutta, Taylor).
Desarrollo de ejercicios que involucren célculos
numéricos para solucibn de ecuaciones
diferenciales. Documentarlos.

Elaboracién de programas que implementan
métodos numéricos para la solucion de
ecuaciones diferenciales. Programas
documentados.

Andlisis de las posibilidades y limitaciones de los
programas realizados. Escribir resultado del
andlisis.

Aplicar soluciones a casos especificos en el
contexto. Documentar las soluciones de los
casos.
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8. Préactica(s)

e Elaboracion de programas en un lenguaje de propdsito general con cada uno de los métodos
estudiados en el curso.

e Uso de los métodos numéricos en un software para aplicaciones cientificas y de ingenieria
(por ejemplo MatLab).

e Analisis de la complejidad en el tiempo de las soluciones obtenidas, evaluando sus
posibilidades de aplicacion.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso
de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacién debe ser permanente y continua. Se debe de hacer una evaluacion diagnostica,
formativa y sumativa. Se debe de aplicar autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

Se debe de generar un portafolio de evidencias, de preferencia en formato digital.

Algunos de los instrumentos que se pueden utilizar:
e El Cuestionario
e Examen escrito
e Proyecto
® Reportes
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Participacion
Exposicion oral
Mapa conceptual
Mapa mental
Tabla comparativa

Herramientas:

e Rubrica .
e Lista de cotejo.

11. Fuentes de informacién
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Chapra S. C. and Canale R. P.( 2009) Numerical Methods for Engineers, New York. McGraw-
Hill,.

Burden R. L. and Faires J. D. (2011.).Numerical Analysis. Brooks/Cole,

Quarteroni A., Sacco R. and Saleri F.( 2000) Numerical Mathematics. New York Springer-
Verlag.

Chapra S. C.(2007).Métodos numéricos para Ingenieros. México. Mc.Graw-Hill.

Garcia I.& Maza S..(2009).Métodos Numéricos. Espafia. U. Lleida.
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