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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | ROBOTICA INDUSTRIAL

Clave de la asignatura: | CYh-2205

SATCA": | 2-5-7

Carrera: | INGENIERIA INDUSTRIAL

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La robdtica es una ciencia o rama de la tecnologia, que estudia el disefio y construccion
de maquinas capaces de realizar tareas manuales que resultan ser repetitivas, tales
como las que son requeridas en el ensamblaje de carros o en cualquier otra area que
implique exploracion en ambientes complejos o actividades peligrosas.

El reporte “Supply Chain 4.0 Global Practices and Lessons Learned for Latin America and
the Caribbean”, del World Economic Forum, explica que las maquinas realizaran mas
tareas que los humanos para los siguientes afios; por lo tanto, la robdética es sindnimo de
progreso y desarrollo tecnoldgico. La innovacion en robotica no solo tiene impacto
socioecondmico en el sector productivo como mecanismo para elevar la productividad
sino también, incrementara la calidad de los productos. Los paises y las industrias que
opten por contar con una fuerte presencia de robots en sus procesos, no solamente
conseguiran altos niveles de competitividad y productividad, sino también transmitiran
una imagen de modernidad en el mundo tan globalizado en el que vivimos.

El contenido de esta asignatura de especialidad, permite al alumno obtener el
conocimiento y uso base de la ROBOTICA como parte integral dentro de la digitalizacién
de las lineas de produccion y automatizacion de procesos a traves de la realidad virtual,
la inteligencia artificial o el internet de las cosas, propias de la cuarta revolucion industrial
en la cual estamos inmersos.

Esta asignatura consiste en el manejo de simuladores y uso practico de brazos roboéticos
0 cobots de marcas reconocidas como EPSON Robots, Kawasaki Heavy Industries,
Yaskawa Electric, FANUC Corporation, Omron Corporation, ABB, KUKA Robotics, UR
entre otros.

Esta asignatura se relaciona con Electricidad y electronica digital ya que son
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conocimientos bases de la automatizacion. Asi también, las de Investigacion de
Operaciones | y I, que apoya en la optimizacion de las actividades con sus respectivos
costos. Estudios del Trabajo | y Il y también Sistemas de Manufactura con sus aportes en
el disefio de lineas de produccidon robustas hombre — maquina y determinacién de
tiempos estandares. Algoritmos y lenguajes de programacion ya que esta asignatura les
proporciona el conocimiento sobre el uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion muy utilizadas en el ambiente laboral, la capacidad de resolver problemas
por medio de las computadoras, que es un elemento muy demandado en la industria
manufacturera que trabaja con elementos mecatronicos.

Intencioén didactica

Se plantea que los primeros temas de esta asignatura se aborden de forma tedrica
haciendo énfasis de la importancia de la robdtica dentro de la industria 4.0 y las
tendencias hacia el futuro. Los siguientes temas se propone se desarrollen de forma
practica y entornos experimentales en el aula a través de simuladores y/o practicas de
laboratorio.

El profesor manejara un enfoque sistémico, de entornos lo mas apegado a la realidad
industrial internacional, en donde la aplicacion manifieste la totalidad de los elementos
y/o factores que se relacionan con los sistemas de automatizacion y robética.

Los temas deben conducirse con una profundidad tal que el alumno pueda conocer a
detalle los tipos de robots mas usuales en la industria, sus usos, estructura, capacidades,
asi como el desarrollo de practicas que permitan conseguir todas las competencias
especificadas por el temario.

Las actividades mas destacadas a desarrollar durante el curso, deben ser aquellas que
permitan al alumno desarrollar competencias instrumentales, personales y sistematicas
como proyectos de investigacién en equipo, asi como actividades que desarrollen las
habilidades cognoscitivas y destrezas tecnoldgicas a través de la simulacion y practicas
de laboratorio.

Las competencias genéricas que se contemplan en este programa son las siguientes:

INSTRUMENTALES

e Capacidad de andlisis y sintesis

e Capacidad de organizacion y planificacion
e Comunicacion oral y escrita

e Conocimiento de lengua extranjera

e Conocimiento de informatica

e Capacidad de gestion de la informacion

e Resolucién de problemas
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Toma de decisiones

PERSONALES

Trabajo en equipo

Trabajo en un contexto internacional
Habilidades en las relaciones interpersonales
Razonamiento critico

Compromiso ético

SISTEMICAS

Aprendizaje autobnomo
Adaptacién a nuevas situaciones
Creatividad

Liderazgo

Motivacién por la calidad

El papel que debe desempefar el docente debe partir desde la ensefianza constructivista
donde el profesor crea las condiciones Optimas para el alumno y se convierte en un
facilitador que lo orienta de forma progresiva donde se hace énfasis en la necesidad de
formar y evaluar en las competencias para lograr el desarrollo de un sistema de
conocimientos, habilidades y valores, sumandole la necesidad de considerar en la
formacion las herramientas tecnologicas y su uso a nivel educativo mediante el
aprendizaje interactivo.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Apizaco, Tlaxcala; octubre | Academia de Ingenieria | Asignatura del moédulo de

de 2021 Industrial del Tecnolégico | especialidad Calidad vy
Nacional de Meéxico - | Manufactura 4.0 de Ia
campus Apizaco carrera de Ingenieria

Industrial

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce la estructura y funcionamiento general de un robot y crea programas para robots
industriales y robots colaborativos (cobots), a través de simuladores, que permitan el
desarrollo de sistemas automatizados de manufactura eficientes y de alta precision en las
operaciones, asi como su impacto socio-econémico a nivel internacional.

5. Competencias previas

Sistemas de manufactura:

Evaluar y optimizar los sistemas de manufactura empleados en la generacion de bienes y
servicios, mediante el uso de técnicas y herramientas de vanguardia.

Dibujo:

Adquirir conocimientos generales para elaborar, interpretar y supervisar planos de
diferentes ramas de la ingenieria y especificaciones de piezas industriales, equipo
especializado en los manuales y catalogo de los fabricantes, apoyandose en el software
de dibujo asistido por computadora.

Procesos de fabricacion:

Conocer los procesos que cambian la forma de los materiales, la composicion, el uso de
los materiales plasticos y ceramicos de los procesos. Analizar los procesos de fabricacion
que requieran el uso de robots industriales

Electricidad y electronica industrial

Aplica los principios de la electricidad y electronica industrial para integrar sistemas
productivos y establecer programas adecuados de mantenimiento en sistemas
automatizados.

Algoritmos y lenguajes de programacion

Resuelve problemas de programacion mediante la aplicacion de herramientas
computacionales para el desarrollo de proyectos de lineas de produccion digitales.
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No. Temas Subtemas

1

Introduccidén a la robdtica

1.1. Antecedentes histoéricos

1.2. Origen y desarrollo de la robdtica

1.3. Definicion y clasificacion de los
robots:  Poli-articulados, moviles,
androides, zoomorficos, hibridos,
etcétera.

1.4. Robots de servicios

1.5. Robots vs cobots: ABB, FANUC,
YASKAWA, KUKA, UNIVERSAL
ROBOTS.

1.6. Aplicaciones industriales de los
robots

1.7. Situaciéon internacional actual de la

robotica y tendencias para el futuro
(Inteligencia artificial)

Impacto  socio-econédmico de la

robotica

2.1. Estadisticas de robots

2.2. El robot como elemento principal del
analisis econdmico

2.3. Los robots en la
automovil

2.4. Los robots en las PYMES

2.5. Los robots en sectores de compleja
robotizacion

2.6 Normativa legal de la robdtica

2.7 Medidas de seguridad

industria del

Morfologia del robot

3.1. Estructura mecanica de un robot:
ABB, FANUC, YASKAWA, KUKA,
UNIVERSAL ROBOTS.

3.2 Articulaciones y grados de libertad de
un robot

3.3 Precision, repetibilidad y resolucion
3.4 Carga util y Espacio de trabajo

3.5 Numero de ejes y alcance

3.6 Controlador

Programacion y simulacion de robots
industriales

4.1. Entorno de programacion

4.1. Andlisis de movimientos de los robots
4.2 Movimientos de las articulaciones

4.3 Uso de herramientas en TCP y uso
de grippers

4.4 Uso del Teach Pendant.

4.5 Procesos Pick and Place

4.6 Control del flujo de ejecucion del
programa

4.8. Compilacion y puesta en marcha de
un programa.

Pagina | 96




EDUCACION

7. Actividades de aprendizaje de los temas

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO«

Introduccion a la robética

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los antecedentes histéricos de la
robética, asi como la situacion internacional
actual y las tendencias tecnoldgicas a
futuro.

Identifica la diferencia entre robots y cobots
y conoce la clasificaciéon y sus aplicaciones
industriales .

Genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y
comprension.

e Capacidad de organizar y planificar
la implementacién de
organizaciones productivas y de
servicios, procesos y Sistemas
especificos con un enfoque

sistémico.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion.

Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica.
e Capacidad de trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales.
e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas.
e Apreciaciéon de la diversidad con
enfoque sistémico.
e Habilidad para generar un ambiente
laboral propicio.
e Compromiso ético.
Competencias sistémicas
e Capacidad de interpretacion.
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.
e Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones.
Liderazgo.
e Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

Realizacién de una linea de tiempo
que muestre coémo ha ido
evolucionando la robdtica, desde su
origen hasta la actualidad.

Trabajo de investigacion sobre la
clasificacion de los robots

Trabajo de investigacion sobre los
robots y cobots mas usados en el
mercado y exponer en equipo.

Sintesis sobre la situacion
internacional actual en temas de
robdtica y tendencias hacia el futuro
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Impacto socio-econémico de la robética

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza la situacién social y econdmica en
la que se envuelve la robdtica asi como su
normativa legal y medidas de seguridad a
nivel internacional.

Genéricas:

Competencias instrumentales
e Capacidad de
comprension.

e Capacidad de organizar y planificar
la implementacién de
organizaciones productivas y de

analisis y

servicios, procesos y Sistemas
especificos con un enfoque
sistémico.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion.

Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica.
e Capacidad de trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales.
e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas.
e Apreciaciéon de la diversidad con
enfoque sistémico.
e Habilidad para generar un ambiente
laboral propicio.
e Compromiso ético.
Competencias sistémicas
e Capacidad de interpretacion.
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.
e Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones.
Liderazgo.
e Habilidad para trabajar en forma

-Trabajo de investigacion sobre las
estadisticas de incorporacion de la
robotica en las industrias.

- Sintesis sobre el impacto econémico
de la robdtica, en el area industrial
-Trabajo de investigacion y
presentacion en equipo sobre el
proceso de produccion en el sector
automotriz, haciendo énfasis de los
procesos que requieren el uso de
brazos roboticos.

-Elaborar un reporte con tabla
comparativa, del uso de robots
industriales y cobots en otros sectores
de produccion.

-Resumen sobre normas
internacionales: ISO/TS 15066, ISO
10218, entre otras.
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Morfologia del robot

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce a detalle la estructura morfolégica
de diferentes tipos y marcas de robots y
cobots  industriales: ABB, FANUC,
YASKAWA, KUKA, UR, entre otros.
Genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y
comprension.

e Capacidad de organizar y planificar
la implementacién de
organizaciones productivas y de
servicios, procesos y Sistemas
especificos con un enfoque
sistémico.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

o Habilidades basicas de manejo de
la computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas.

e Apreciacion de la diversidad con
enfoque sistémico.

e Habilidad para generar un ambiente
laboral propicio.

e Compromiso ético.

Competencias sistémicas

e Capacidad de interpretacion.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de adaptarse a nuevas

situaciones.

Capacidad creativa.

Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

e Capacidad para disefar y gestionar
proyectos.

Trabajo de investigacion sobre la
estructura mecanica y controladores
de robots mas comunes ABB.
Trabajo de investigacion sobre la
estructura mecanica y controladores
de robots mas comunes KUKA.
Trabajo de investigacion sobre la
estructura mecanica y controladores
de robots mas comunes YASKAWA.
Trabajo de investigacion sobre la
estructura mecanica y controladores
de otras marcas de robots.

Uso de simuladores de brazos
roboticos:  RoboDK, Roboguide
Fanuc, Robot Studio ABB, Kuka
SIM, Polyscope
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Programacion y simulacion de robots industriales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Opera el brazo robot de 6 grados de
libertad, la planificacion de trayectorias
requerida, programa con los coédigos
respectivos, y ejecutarla con todos los
atributos solicitados y los estandares de
seguridad, en forma confiable.
Genéricas:

Competencias instrumentales
e Capacidad de
comprension.

e Capacidad de organizar y planificar
la implementacién de
organizaciones productivas y de

analisis y

servicios, procesos y Sistemas
especificos con un enfoque
sistémico.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

o Habilidades basicas de manejo de
la computadora.
e Habilidad para buscar y analizar
informacion.
e Solucion de problemas.
e Toma de decisiones.
Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica.
e Capacidad de trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales.
e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas.
e Apreciaciéon de la diversidad con
enfoque sistémico.
e Habilidad para generar un ambiente
laboral propicio.
e Compromiso ético.
Competencias sistémicas
e Capacidad de interpretacion.
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.
e Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones.
Capacidad creativa.
e Liderazgo.

- Elabora reporte de preparacién del
brazo robot indicando el encendido y
Home; seleccibn del sistema de
coordenadas vy tipos de movimiento de
acuerdo al proceso que se va a realizar.
- Elabora reporte de preparaciéon del
brazo robot. Indicando el encendido y
Home, programaciéon, compilacion vy
correr el programa.

- Ejemplo de ejecucion del programa
por parte del profesor.
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e Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

e Capacidad para disefar y gestionar
proyectos.

8. Practica(s)

Practica 1
Realiza programas con el apoyo de simuladores de brazos robodticos: RoboDK,
Roboguide Fanuc, Robot Studio ABB, Kuka SIM, Polyscope

Practica 2

Con una pieza propuesta por el alumno y aprobada por el profesor, y empleando el brazo
robot, disefiar, planear, programar el proceso de manipulacién de la pieza en un estado
de fabricacién considerando todos los aspectos de seguridad, calidad, recorridos y
posiciones de sujecion.

Practica 3

Disefia un sistema de manufactura integrado, de una pieza propuesta por el alumno y
aprobada por el profesor, abarcando el disefo, planeacion, programacion y produccion.
cumpliendo los aspectos de calidad, seguridad, proceso de operaciones, costos tiempos
y movimientos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion
¢ Planeacion

e Ejecucion

e Evaluacion

10. Evaluacion por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

-Rubricas: Para todas las actividades de aprendizaje que se indican en el programa,
practicas, y proyecto integrador.

-Portafolio de evidencias. Para todas las actividades de aprendizaje que se indican en el
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programa.

11. Fuentes de informacion

Ramos J.M., Vargas J.E., Gorrostieta E. Robdtica y Mecatrénica, 1? edicion 2018.
Asociacion mexicana de mecatronica. ISBN 978-607-9394-14-1

Research, Technology and Training. El libro blanco de la robdtica en Espafia, 12 edicion
2011. Edita: CEA - GTRob con subvencién del MEC. ISBN: 978-84-615-4583-4

Barrientos A., Peiin L.F., Balaguer C., Aracil R. Fundamentos de robética. Mc. Graw Hill
1997. ISBN 84-481-0815-9

Hernandez J.C., Vizan A. Sistemas de automatizacion y robética para las pymes
espafiolas.Fundacion EOI 2015. ISBN 978-84-15061-62-5. Libro digital en:
http://a.eoi.es/robopyme

Craig J., Robdtica 32 Edicion. PEARSON EDUCACION, México, 2006. ISBN: 970-26-
0772-8
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