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1.Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Temas Selectos de Fabricacion de Semiconductores

Clave de la asignatura: | SEF-2329

SATCA" | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Semiconductores

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura aporta al perfil del egresado saberes para comprender los tipos de materialesy las
tecnologias de fabricacién de semiconductores, asi como las técnicas de evaluacién y validacion
de los dispositivos semiconductores no convencionales para generaciéon y deteccidon de energia
luminosa, asi como para producir energia eléctrica mediante el efecto fotovoltaico. Por otro lado,
aborda temas relacionados al almacenamiento de datos, le aporta los saberes necesarios para
conocer, comprender y analizar las diferentes tecnologias de almacenamiento de datos,
comprender el uso, ventajas y desventajas de cada esquema de almacenamiento de datos
Toma como base los saberes, habilidades y destrezas obtenidas previamente en las asignaturas
de caracterizacién estructural, éptica y electrica de semiconductores, optoelectrdnica y
tecnologia de semiconductores, para que el alumno comprenda los fendmenos que rigen la
conversidn de luz en electricidad y el almacenamiento de datos; asi como desarrolle habilidades
y destrezas en cuanto a la caracterizacion de dispositivos.

Durante el desarrollo de la asignatura, se conduce al alumno a través de los diferentes temas
gue conforman la fabricacién y caracterizacion de los diferentes tipos de dispositivos
semiconductores optoelectréonicos y de almacenamiento de datos

El tema introductorio son los fotodetectores, donde a partir del analisis de las caracteristicas
optoelectréonicas necesarias para los diferentes tipos de dispositivos de generacion de sefiales
eléctricas dependientes de la radiacion electromagnética, se evallUan los materiales con las
propiedades optoelectrénicas mas adecuadas para su fabricacion, mientras se comparan las
diferentes metodologias para la fabricacion de tales dispositivos

El segundo tema aborda a los dispositivos emisores y amplificadores de luz, se analizan las
caracteristicas de los diferentes tipos de diodos emisores de luz y laseres, se evallan los
materiales con las propiedades semiconductoras mas adecuadas para su fabricacion,
comparando las diferentes metodologias para la fabricacién de tales dispositivos

El temma 3 hace una comparacion de los diversos tipos de materiales semiconductores y
metodologias para la fabricacion de dispositivos de conversion solar-fotovoltaica y la integraciéon
de unidades de generacion en arreglos de mayor area, se evallan los parametros de desempeno
de las diferentes tecnologias disponibles en el mercado
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El tema 4 aborda el tema del almacenamiento de datos mediante dispositivos de estado sélido
y materiales especiales. Analiza diferentes maneras de almacenar informacién, resaltando
caracteristicas, ventajas, desventajasy principales usos de las diferentes tecnologias o materiales
utilizados actualmente para este fin.

La asignatura también tiene un enfoque social, econdmico y ambiental, para llevar al estudiante
a la reflexion y a la identificacion de las necesidades de su entorno en el tema del desarrollo y
aplicacion de tecnologias no convencionales de los semiconductores para la resolucién de
problemas de su entorno.

Intencion didactica

El contenido del programa brinda al alumno los saberes sobre la estructura y funcionamiento
de los diferentes dispositivos de optoelectréonicos aplicados para la conversidn de radiacion
electromagnética en sefales eléctricas y el almacenamiento de datos, asi como las habilidades
y destrezas para la seleccion de materiales con propiedades optoelectrénicas y eléctricas
idéneas para la sintesis de estos dispositivos justificando la tecnologia mas adecuada para su
fabricacion.

Se sugiere que el profesorado aborde los temas de la materia, en primera instancia, a través de
busquedas de informacidén respecto a los materiales o procesos mencionados en los temas,
posteriormente las y los estudiantes exponen frente a grupo la informacion obtenida referente
a la fabricacién de materiales semiconductores con aplicaciones en la emisién y deteccién de
energia luminica, materiales para la generacién de energia eléctrica y, por ultimo, materiales
para el almacenamiento de datos. Posterior al andlisis de la informacién de cada tema, se sugiere
la realizacién de practicas de laboratorio para conocer y caracterizar dispositivos comerciales, a
fin de comprender de manera clara el objetivo que se persigue al fabricar estos materiales. Se
sugiere la realizacién de visitas industriales y realizacién de practicas de fabricacion de
materiales semiconductores. Para complementar las practicas, se debe utilizar software de
simulacién especializado para los temas que se abordan en esta materia.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién  Curricular  para el
Desarrollo \Y% Formacion de
Competencias Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en
Semiconductores.

Tecnolégico Nacional de | Representantes de los
México, del 24 al 28 de abril | Institutos Tecnolégicos de:
de 2023. Aguascalientes.

Tecnoldégico Nacional de | Representantes de los | Reunidn Nacional de Consolidaciéon
México, del 22 al 24 de | Institutos Tecnoldégicos de: | Curricular para el Desarrollo vy

mayo de 2023. Aguascalientes. Formacion de Competencias
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Profesionales de Ila Carrera de
Ingenieria en Semiconductores.

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Comprende el uso de materiales semiconductores convencionales y no convencionales para la
fabricacién de diferentes tipos de dispositivos electrénicos para la emisidn y deteccidon de luz,
ademds de la generacién de energia eléctrica mediante el proceso fotovoltaico. Conocer,
comprender y disehar esqguemas de almacenamiento de datos, resaltando usos, ventajas y
desventajas de cada uno, comprende los conceptos de volatilidad/no volatilidad en el contexto del
almacenamiento de datos, analizando materiales especiales para el almacenamiento de datos.
Reconoce el panorama socioeconémico de las tecnologias de semiconductores no
convencionales haciendo énfasis en la bUsqueda y deteccidén de materiales y metodologias con
capacidades mejoradasy de bajo costo, que permitan su incidencia en el desarrollo de la industria
de semiconductores nacional

Saberes, habilidades y destrezas previas

Comprende la fisica del estado sélido y la estructura de los materiales semiconductores.
Conoce dispositivos electronicos discretos y comprende su funcionamiento.
Conoce las diferentes metodologias de caracterizacién electrica, éptica y optoelectrénica de
materiales
Analiza circuitos eléctricos y electrdnicos.
Conoce procesos de fabricacion de materiales semiconductores y circuitos integrados.
6. Temario
N
° Temas Subtemas
1 Fotodetectores 11. Tipos de fotodetectores
11.1. fotodetectores de UV
1.1.2. fotodetectores UV a regién visible
11.3. fotodetectores de IR
1.2. Materiales para fabricacion de
fotodetectores
1.3. Procesos de fabricacion
1.4. Técnicas de validacion
2 | Emisores y Amplificadores de Luz 21 Emisores y Amplificadores de luz y su
influencia en la sociedad.
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2.2 Diodos Emisores de Luz (LEDs)
2.2.1 Materiales para LEDs en espectro visible
y LEDs blancos
2.2.2 Procesos de fabricacion
2.2.3 Técnicas de validacién
2.3 Laseres de semiconductores
2.31 Materiales para laseres modernos de
semiconductores
2.3.2 Procesos de fabricaciéon
2.3.3 Técnicas de validacion

Celdas Fotovoltaicas

3.1 Celdas solares y su impacto en el contexto
social y medioambiental
3.2 Tecnologias de Si
3.3 Celdas de Pelicula Delgada
3.3.1 Materiales para capas transportadoras
de electrones y huecos
3.3.2 Materiales absorbedores
3.3.3 Técnicas de fabricaciéon
3.4 Celdas de Tercera Generacion
3.4.1 Polimeros conductores y su naturaleza
electrénica
3.4.2 Materiales absorbedores
3.4.3 Procesos de fabricaciéon
35 Técnicas de validacion
fotovoltaicas

de celdas

Materiales para almacenamiento de
datos

4.1 Introduccién al almacenamiento de datos.
4.2 Memorias de semiconductor.

4.2.1 RAM Estatica.

4.2.2 RAM Dinamica.

423 ROM

4.2.4 PROM

425 EPROM

4.2.6 EEPROM

427 FLASH.

4.2.8 Discos duros de estado sdlido.
43 Otros materiales utilizados
almacenamiento de datos.

4.3.1 Materiales magnéticos. Cintasy HDD

4.3.2 Materiales ferroeléctricos. FRAM

para el

7. Actividades de aprendizaje de los temas

| 1. Fotodetectores
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Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Emplea las tecnologias de informacién y °

comunicacidn para realizar busquedas de
informacion técnica especializada
referente a los materiales que conforman °
los dispositivos para conversion de
radiacion electromagnética a seNales °

eléctricas, asi como las metodologias
fabricacion.

Conoce la clasificacion de los diferentes

dispositivos fotodetectores en funcién
la longitud de onda.
Conoce las diferentes técnicas

caracterizacion y validacion de dispositivos

fotodetectores
e Capacidad de integracion.
e Capacidad de andlisis y sintesis,

e Habilidad para buscar y analizar

fuentes diversas.

Comunicacion oral y escrita.
Sentido ético de la vida,

e Habilidades de investigacion.

Capacidad de aprender, capacidad

de generar nuevas ideas
(creatividad)

de

de .

de

Realizar busquedas de informacion respecto
a los dispositivos fotodetectores,
caracteristicas y especificaciones técnicas.
Realizar mapas conceptuales o resimenes
con la informacién obtenida.

Exponer frente a grupo los temas estudiados
respecto conversion de radiacion
electromagnética a senales eléctricas y
viceversa.

Realizar practicas en laboratorio de
optoelectrénica para la validacién de
especificaciones de fotodetectores

Realizar practicas para la construccién de
dispositivos fotodetectores a partir de las
metodologias de fabricacién disponibles
Sinterizar un circuito electrénico que integre
fotodetectores en su estructura.

2. Emisores y Amplificadores de Luz

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Emplea las tecnologias de informaciéon y °

comunicacidn para realizar busquedas

informacién técnica especializada
referente a los materiales que conforman

de

los dispositivos Emisores y amplificadores )

de luz, asi como las metodologias
fabricacion.

Conoce la clasificaciéon de los diferentes

dispositivos fotodetectores en funcién
la longitud de onda.

de

de

Conoce la clasificacion de los diferentes b

diodos emisores de luz en funcién de la
longitud de onday laseres en funcién de su

posible aplicacion.

Realizar busquedas de informacion respecto
a los dispositivos emisores y amplificadores
de luz, caracteristicas y especificaciones
técnicas.

Realizar mapas conceptuales o resimenes
con la informacién obtenida.

Exponer frente a grupo los temas estudiados
respecto emisién y amplificacion de luz y
otras radiaciones electromagnéticas no
visibles.

Realizar practicas en laboratorio de
optoelectréonica para la validacién de
especificaciones diodos emisores de luz y
laseres

Realizar practicas para la construccion de
diodos emisores de luz partir de las
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Conoce
caracterizacién y validaciéon de diodos
emisores de luz y laseres.

las diferentes técnicas de

Capacidad de integracion.
Capacidad de analisis y sintesis,
Habilidad para buscar y analizar
fuentes diversas.

Comunicacién oral y escrita.
Sentido ético de la vida,
Habilidades de investigacion.
Capacidad de aprender, capacidad
de generar nuevas ideas
(creatividad)

metodologias de fabricacion en pelicula
delgada

Sinterizar un circuito electrénico un laser con
aplicacién a metrologia

3. Celdas Fotovoltaicas

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Emplea las tecnologias de informacién y
comunicacion para realizar bdsquedas de
informacion
referente a los materiales que conforman

los

radiacion electromagnética a corriente
eléctrica, asi como las metodologias de
fabricacion.

Conoce las diferentes generaciones de las
celdas fotovoltaicas en funcidén de
mMateriales de construccion y propiedades
optoelectrénicas.

Conoce
caracterizaciéon y validacion de celdas
solares fotovoltaicas

técnica especializada

dispositivos para conversion de

los

las diferentes técnicas de

Capacidad de integracion.
Capacidad de analisis y sintesis,
Habilidad para buscar y analizar
fuentes diversas.

Comunicacion oral y escrita.
Sentido ético de la vida,
Habilidades de investigacion.
Capacidad de aprender, capacidad
de generar nuevas ideas
(creatividad)

Realizar busquedas de informacidn respecto
a los dispositivos de conversion de energia
solar-fotovoltaica, caracteristicas y
especificaciones técnicas.

Realizar mapas conceptuales o resimenes
con la informacién obtenida.

Exponer frente a grupo los temas estudiados
respecto a las tecnologias de conversion de
energia solar-fotovoltaico

Realizar practicas en laboratorio de
optoelectronica para la validacion de la
respuesta electrica de los diferentes tipos de
celdas fotovoltaicas disponibles
comercialmente

Realizar practicas para la construccién de
celdas solares a partir de las metodologias de
fabricaciéon en pelicula delgada

4. Materiales para almacenamiento de datos.
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Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Usa las tecnologias de la informacién y
comunicacion para realizar busquedas de
informacién técnica especializada
referente a materiales y procesos de
almacenamiento de datos.
Conoce los medios fisicos para el
almacenamiento de datos y sus
caracteristicas, destacando ventajas vy
desventajas de cada uno.

e Capacidad de integracion.

e Capacidad de analisis y sintesis,

e Habilidad para buscar y analizar
fuentes diversas.
Comunicacion oral y escrita.
Sentido ético de la vida,
Habilidades de investigacion.
Capacidad de aprender, capacidad
de generar nuevas ideas
(creatividad)

Realizar busquedas de informacidn respecto
a los medios fisicos para el almacenamiento
de datos.

Realizar mapas mentales o resimenes con la
informacion obtenida.

Exponer frente a grupo los temas estudiados
respecto al almacenamiento de datos.
Realizar simulaciones en software
especializado de circuitos para el
almacenamiento de datos.

Realizar reportes técnicos de las practicas
realizadas.

Utilizar circuitos FPGA para simular circuitos
de almacenamiento de datos.

8. Practica(s)

e Validacion de especificaciones de fotodetectores UV, UV-vis. IR

Construccion de un fotodetector P3HT/ZnO

Sintesis de Circuito electrénico que emplea fotodetectores

Validacion de especificaciones de diodos emisores de luz y laseres comerciales
Construccion diodo emisor de luz basado en puntos cuanticos de perovskita CsPbBrs;
Sintesis de Circuito electrénico laser para metrologia

Validacién de caracteristicas eléctricas de celdas solares de ¢c-Siy CdTe
Construccion de una celda solar sensibilizada con un colorante natural (antocianina)
Construccidn de una celda solar de hibrida con estructura ZnO/Qd-CsPbls/P3HT
Simular el funcionamiento de memorias de semiconductor ROM.

Simular el funcionamiento de memorias de semiconductor PROM.

Simular el funcionamiento de memorias de semiconductor SRAM.

Simular el funcionamiento de memorias de semiconductor DRAM.

Disefar estructuras de memoria y emular su funcionamiento en circuitos FPGA.

9. Proyecto de asignatura
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El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensiéon de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construcciéon del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon
gue implica el desempenfo de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

e Evaluacion: es |a fase final que aplica unjuicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempenos
académicos de las actividades de aprendizaje.
e Mapa de habilidades- Lista de cotejo.

Presentacion de informes técnicos sobre los temas trabajados. Rubrica
Reporte de visita virtual- Rubrica

Analisis comparativo- Rubrica

Exposiciones frente a grupo- Guia de observaciéon

Reporte de practicas. Guia de observacion
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