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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Comunicaciones Digitales

Clave de la asignatura: | SEF-2304

SATCA" | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Semiconductores.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de comunicaciones Digitales aporta al perfil del Ingeniero en Semiconductores la
capacidad de analisis e implementacién de sistemas de comunicacién digital, que le permitan
comprender, disefiar y adaptar sistemas de comunicaciones digitales en sistemas electréonicos
integrados en diferentes campos de aplicacidn, tales como sistemas industriales, comerciales,
residenciales y de consumo personal, basdndose en estandares internacionales.

Esta asignatura aporta al perfil de egreso, los siguientes atributos:
e Innova y aplica tecnologia utilizando métodos y procedimientos en proyectos de
ingenieria en semiconductores, tomando en cuenta el desarrollo sostenible del entorno.
e Fundamenta, realizay colabora en proyectos de investigacion para desarrollar soluciones
a problemas de ingenieria complejos considerando el desarrollo sostenible y el bienestar
humano.

La importancia de esta materia se encuentra en los fundamentos que rigen y explican el
comportamiento de los protocolos de comunicacion serial, capa fisica, inaldmbricos y de
radiofrecuencia para la comunicaciéon de datos aplicados en la solucién de problemas de
ingenieria.

Se relaciona previamente con la materia de teoria electromagnética, en la comprension y uso
practico tanto de la comunicacién de datos por medio fisico, como en los sistemas modulaciéon
digital para transmisién de datos por radiofrecuencia, con protocolos inalambricos como
bluetooth, wifi entre otros.

Intencion didactica

Comunicaciones digitales es una materia que se integra en el plan de estudios con el propdsito
de promover en el estudiante capacidades de comprensidn y disefo de hardware de
comunicacion digital para microprocesadores o circuitos de aplicacion especifica ASICs,
realizando trabajo individual y en equipo, que permitan la integracién de tecnologias en
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problemas del entorno profesional, aplicando normas técnicas y estandares nacionales e
internacionales.

Al crear, innovar y transferir tecnologia aplicando métodos y procedimientos en proyectos de
ingenieria electrénica, se considera el desarrollo sustentable del entorno y la aplicacién de las
nuevas tecnologias de la Informacién y de las comunicaciones, para la adquisicién y el
procesamiento de datos, asi como para simular modelos que permitan predecir el
comportamiento de las comunicaciones empleando plataformas computacionales.

Esta asignatura contribuye a que el alumno adquiera una perspectiva moderna para
comprender y usar las tecnologias de comunicaciones digitales, permitiéndole un campo para
desarrollarse y aplicar los conocimientos adquiridos.

El contenido tematico incluye 4 temas, en el primero se analiza la comunicacién de datos con
sus aplicaciones. El segundo tema trata de Protocolos de comunicacién serial, capa fisica, tanto
sincronos como asincronos. El tercer tema aborda los protocolos inalambricos de
radiofrecuencia (RF). El ultimo tema aplica las comunicaciones digitales y los diferentes
sistemas de comunicacion inalambrica a través de las antenas.

La asignatura consiste en llevar al alumno primero a conocer las caracteristicas de la sefal digital
y sus elementos, la representaciéon digital de los datos. Asi mismo se revisan las caracteristicas
del modelo OSI, sus niveles o capasy se introduce al alumno en la comprensién de la capa fisica
de distintos modelos de comunicacidon. Posteriormente, se le lleva a comprender las aplicaciones
de los protocolos de comunicacion serial con actividades practicas en el Laboratorio.

Al alumno se le lleva a conocer los diferentes protocolos inalambricos de radiofrecuencia (RF) y
los esquemas de modulacién de sefales mas usados en las comunicaciones. Por Ultimo, se
aborda el tema de antenas para la transmisién de datos via RF, haciendo énfasis en las antenas
impresas microstrip.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Reunioén Nacional de Disefio e
Representantes de los Institutos Innovacidon Curricular para el

Teg:nplégico Nacional dg Tecnolo’g.icos . de: Desarrollo y Formaciéon de
México, del 24 al 28 de abril | Aguascalientes, Ciudad Madero, . .
y Competencias Profesionales de
de 2023. Irapuato, Matamoros y Purisima L
del Rincon. la Carrera de Ingenieria en

Semiconductores.

Reunioén Nacional de

Tecnoldgico Nacional de | Representantes de los Institutos Consolidacién Curricular para el

México, del 22 al 24 de | Tecnoldgicos de: Desarrollo Formacion  de
mayo de 2023. Aguascalientes, Ciudad Madero, .y )
Competencias Profesionales de
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Irapuato, Matamoros y Purisima | la Carrera de Ingenieria en

del Rincoén.

Semiconductores.

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Habilidades, saberes, destrezas especificas de la asignatura

Conoce, analiza y disefia hardware integrado para sistemas de comunicacion digital, que le
permitan al estudiante adaptar sistemas de comunicaciones digitales en diferentes campos de
aplicacion, tales como sistemas industriales, comerciales, residenciales y de consumo personal,
basandose en estdndares internacionales.

5. Habilidades, saberes, destrezas previas

e Conoce, comprendey analiza circuitos digitales combinacionales y secuenciales.

e Utiliza herramientas computacionales de simulacién y sintesis de circuitos digitales.
e Disena sistemas digitales utilizando lenguaje de descripcién de hardware.
e Conoce, comprende y utiliza microcontroladores o microprocesadores.
e Utiliza lenguajes de programacioén para resolver problemas de ingenieria.
6. Temario

No

Temas

Subtemas

1 Comunicacion de Datos

11. Introduccion a las comunicaciones
digitales.
1.2. Taxonomia de datos.
1.3. Modelo OSI.
1.3.1. Protocolos de aplicacion.
1.3.2. Protocolos de transporte.
1.3.3. Protocolos de red.
1.4. Medios fisicos de transmisién de datos.

capa fisica.

2 Protocolos de comunicacién serial,

2.1. Caracteristicas generales de los protocolos
seriales.
2.2. Protocolos sincronos.
2.21. SPL.
2.2.2. 12C.
2.2.3.12S.
2.3. Protocolos asincronos.
2.31. UART.
2.3.2. LIN.
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2.3.3. CAN.
2.3.4.USB.
2.3.5. Ethernet.

3 Protocolos Inaldmbricos de
Radiofrecuencia (RF).

31. Bandas ISM.

3.2. Esquemas de modulacién.
321 ASK
322. FSK
323, QAM

3.3, Wi-Fi

3.4, Bluetooth.

3.5. LoRa.

3.6. RFID.

3.7. NFC.

4 Antenas.

4. Tipos de antenas.

4.2. Antenas impresas microstrip.
421, Caracteristicas.
4.22. Métodos de polarizacion.
423, Configuraciones.
424, Fabricacion.

43,  Aplicaciones

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Comunicaciones de datos.

Habilidades, saberes, destrezas

Actividades de aprendizaje

Utiliza las tecnologias de la informaciony | e
comunicacién para realizar busquedas de
informacion técnica especializada para la
comunicacion de datos aplicados en la | e
solucién de problemas de ingenieria.

Capacidad de integracion.

Capacidad de analisis y sintesis, °
e Habilidad para buscar y analizar
fuentes diversas. °

Comunicacion oral y escrita.
Sentido ético de la vida,
e Habilidades de investigacion.

Realizar busquedas de informacién respecto a
los temas de comunicaciéon digital vy
representacion de datos en formato digital.
Tomar el curso Networking Essentials de
clsco™

Utilizar CISCO packet tracer para realizar
practicas de enrutamiento estatico y dinamico.
Conocer y comprender el modelo OSI de
comunicacion de datos.

Realizar busquedas de informacidn acerca de los
diferentes medios fisicos de transmision de
datos, realizar resiumenes, mapas mentales y
exponer la informacién encontrada.
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e Capacidad de aprender, capacidad
de generar nuevas ideas
(creatividad)

2. Protocolos de comunicacién serial, capa fisica.

Habilidades, saberes, destrezas

Actividades de aprendizaje

Conoce los protocolos de comunicaciéon
mas comunes utilizados en la industria
electrénica, tanto a nivel de tarjeta
impresa, como protocolos alambrados
utilizados para la transmisién de datos
entre diferentes dispositivos o aparatos
electrénicos cumpliendo con las
regulaciones técnicas y de normatividad
requeridas en la industria.

e Capacidad de integracion.

e Capacidad de andlisis y sintesis,
Habilidad para buscar y analizar
fuentes diversas.

Comunicacion oral y escrita.
Sentido ético de la vida,
Habilidades de investigacion.
Capacidad de aprender, capacidad
de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Realizar busquedas de informacién respecto de
las regulaciones técnicas de los protocolos.

e Realizar busqueda de informacién respecto a la
normatividad aplicable a
comunicacion.

los sistemas de

e Realizar exposiciones de Ila informacién
encontrada.
e Realizar practicas de laboratorio,

implementando mediante fpga ‘s y software de
descripcién de hardware diferentes protocolos
para la transmision de la informacion.

e Demostrar el funcionamiento de sus disefios
conectandolos con dispositivos comerciales.

3. Protocolos Inalambricos de Radiofrecuencia (RF).

Habilidades, saberes, destrezas

Actividades de aprendizaje

Conoce y analiza los protocolos de
comunicacién inaldmbricos (RF) mas
comunes para la transmision de datos
entre diferentes dispositivos o aparatos

electronicos considerando las
regulaciones técnicas como legales
aplicables a las comunicaciones

inalambricas para solucionar problemas
del entorno profesional.

Realizar busquedas de informacidon respecto
a las bandas ISM y las regulaciones técnicas y
legales aplicables a
inalambricas.

las comunicaciones

Realizar resimenesy presentaciones con los

datos encontrados.

Investigar que es la modulacién de sefales y
gue tipos de modulaciéon son los mas usados
actualmente.

5de9

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México

tecnm.mx

©TecNM 2023




EDUCACION | 8% ..

TECNOLOGICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacién Educativa

Capacidad de integracion.
Capacidad de analisis y sintesis,
Habilidad para buscar y analizar
fuentes diversas.

Comunicacion oral y escrita.
Sentido ético de la vida,
Habilidades de investigacion.
Capacidad de aprender, capacidad
de generar nuevas ideas
(creatividad)

Analizar y construir circuitos de transmision
de datos via radiofrecuencia RF, utilizando

diferentes protocolos con componentes
comerciales.
Destacar usos, diferencias, ventajas vy

desventajas de los diferentes protocolos
utilizados, tomando en cuenta conceptos de
alcance, consumo de energia, ancho de
banda, etc.

Analizar productos comerciales
transmision de datos via RF
comprender su funcionamiento interno.

de
para

4. Antenas.

Habilidades, saberes, destrezas

Actividades de aprendizaje

Conoce los diferentes tipos de antenas
para la transmisidén de datos via RF para
analizar y disefar antenas impresas a nivel
PCB solucionando problemas de
ingenieria en la industria.

Capacidad de integracion.
Capacidad de analisis y sintesis,
Habilidad para buscar y analizar
fuentes diversas.

Comunicacién oral y escrita.
Sentido ético de la vida,
Habilidades de investigacion.
Capacidad de aprender, capacidad
de generar nuevas ideas
(creatividad)

Buscar informacién acerca de los diferentes
tipos de antenas. Realiza resimenes, cuadros
sindpticos o mapas mentales con |la
informaciéon recabada, haciendo analisis de
esta. Expone el resultado de sus budsquedas
de informacion.

Disefiar y construir antenas impresas y
realizar pruebas de comunicacion, utilizando
los circuitos utilizados en el tema 3,
comparando resultados con diferentes tipos
de antenas.

Reportar sus  conclusiones
exposiciones e informes técnicos.

mediante

8. Practica(s)

dispositivos comerciales.

e Utilizar CISCO packet tracer para realizar practicas de enrutamiento estatico.

e Utilizar CISCO packet tracer para realizar practicas de enrutamiento dinamico.

e Utiliza lenguajes de descripciéon de hardware y dispositivos FPGAS para disefiar periféricos de
comunicaciéon con protocolo SPlI y demuestra su funcionamiento comunicandose con
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e Utiliza lenguajes de descripcion de hardware y dispositivos FPGAS para disefar periféricos de
comunicaciéon con protocolo 12C y demuestra su funcionamiento comunicandose con
dispositivos comerciales.

e Utiliza lenguajes de descripcidon de hardware y dispositivos FPGAS para disefar periféricos de
comunicaciéon con protocolo 12S y demuestra su funcionamiento comunicandose con
dispositivos comerciales.

e Utiliza lenguajes de descripcion de hardware y dispositivos FPGAS para disefar periféricos de
comunicacién con protocolo UART y demuestra su funcionamiento comunicandose con
dispositivos comerciales.

e Utiliza lenguajes de descripcion de hardware y dispositivos FPGAS para disefiar periféricos de
comunicaciéon con protocolo LIN y demuestra su funcionamiento comunicandose con
dispositivos comerciales.

e Utiliza lenguajes de descripcion de hardware y dispositivos FPGAS para disefar periféricos de
comunicacion con protocolo CAN y demuestra su funcionamiento comunicandose con
dispositivos comerciales.

e Utiliza lenguajes de descripcion de hardware y dispositivos FPGAS para disefar periféricos de
comunicacion con protocolo USB y demuestra su funcionamiento comunicandose con
dispositivos comerciales.

e Utiliza lenguajes de descripcion de hardware y dispositivos FPGAS para disefar periféricos de
comunicaciéon con protocolo ETHERNET y demuestra su funcionamiento comunicandose con
dispositivos comerciales.

e Utilizar dispositivos comerciales para realizar practicas de transmisién de datos via
inalambrica WiFi.

e Utilizar dispositivos comerciales para realizar practicas de transmisién de datos via
inalambrica Bluetooth.

e Utilizar dispositivos comerciales para realizar practicas de transmisién de datos via
inalambrica LoRa.

e Utilizar dispositivos comerciales para realizar practicas de transmision de datos via
inaldmbrica RFID.

e Utilizar dispositivos comerciales para realizar practicas de transmision de datos via
inalambrica NFC.

e Construir antenas impresas de diferentes tipos y probarlas con los protocolos inalambricos
mencionados.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:
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e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
gue implica el desempefio de las habilidades, saberes, destrezas genéricas y especificas a
desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica unjuicio de valor en el contexto laboral-profesiéon, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”’, la
metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion de habilidades, saberes, destrezas

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefos
académicos de las actividades de aprendizaje.
Mapa conceptual

Examen

Esquemas

Representaciones graficas o esquematicas
Mapas mentales

Ensayos

Informes técnicos.

Reportes de practicas

Resumenes

Exposiciones orales.

Lista de cotejo

Matriz de valoracion

Guia de observacion

11. Fuentes de informacién

Liberatori, M.C. (2016) Redes de datos y sus protocolos. EUDEM.
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