
 

 

 

 

 

 

 

Instituto Tecnológico de Apizaco 
CIENCIAS DE LA TIERRA 

 

 

Carretera Apizaco-Tzompantepec, esquina con Av. Instituto Tecnológico S/N,  
Conurbado Apizaco-Tzompantepec, Tlaxcala, Mex. C.P. 90491 Tel. (241) 4172010 Ext. 144,  
e-mail: direccion@apizaco.tecnm.mx  tecnm.mx | apizaco.tecnm.mx 
 

1.Datos Generales de la asignatura 
Nombre de la asignatura: 

 
 

Clave de la asignatura: 
 

 
SATCA1: 

 
Carrera: 

Introducción a la metodología BIM  
 
 
COE-2203 
 
 
3-1-4 
 
Ingeniería Civil. 

 

 
2. Presentación 
Caracterización de la asignatura 
Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero civil, la capacidad de realizar una planeación, 

diseño, control, ejecución, mantenimiento, operación, demolición y rehabilitación de 

cualquier obra de infraestructura, vinculando el trabajo colaborativo de las personas que 

intervienen y la documentación, con el uso de las herramientas tecnológicas, para facilitar 

la Inter operatividad en tiempo real entre los agentes participantes durante todo el ciclo de 

vida de la construcción. 

La metodología BIM (Modelado de la Información de la Construcción) es una herramienta 

que ayuda a mejorar el trabajo colaborativo de los diferentes actores que intervienen en 

cualquier tipo de obra de infraestructura, reduciendo las actividades que no benefician a las 

partes involucradas. Además, aporta mejoras en los procesos, estimaciones, costos y 

refuerza al cumplimiento de los plazos de entrega. Todo lo anterior se cumple en base a la 

información ordenada, coordinada, coherente y compartida de la obra de construcción y 

haciendo uso de las herramientas tecnológicas, esto quiere decir diferentes softwares que se 

aplican cada una de las etapas de la metodología BIM. 

 

Esta asignatura tiene una relación muy importante con cada una de las asignaturas del área 

de ingeniería, ya que se pueden generar proyectos integradores de diferentes obras de 

infraestructuras, tales como: edificios de concreto, edificios de acero, carreteras, proyectos 

urbanos, obras de alcantarillado, obras de abastecimiento de agua, naves industriales, 

aeropuertos, ferrocarriles, plantas de tratamiento, etc.  

Se recomienda que la materia se cursa por el estudiante en los últimos semestres con el fin 

poder generar un proyecto integrador. 

Intención didáctica 

                                                 
1 Sistema de Asignación y Transferencia de Créditos Académicos 
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La asignatura de componen de cinco temas los cuales esta distribuidos de la siguiente 

manera: 

Tema 1 Conceptos Básicos, este se contempla información general respecto a la metodología 

BIM, la historia, normatividad nacional e internacional, las siete dimensiones que contempla 

la metodología, además las ventajas y desventajas, por lo que el estudiante conocerá toda la 

información referente a la metodología. 

Tema 2. Análisis y diseño, este consiste en que el estudiante conozca la aplicación de la 

metodología en las etapas de estudios previos, anteproyecto, proyecto básico, proyecto 

ejecutivo y lo relacione con cualquier obra de infraestructura. 

Tema 3. Construcción, este consiste en realizar un modelo digital en donde se pueda reflejar 

y controlar los materiales, costos y los diferentes procedimientos para poder cumplir en los 

plazos estipulados de entrega de la obra. 

Tema 4. Mantenimiento y operación, este consisten en contemplar el programa de 

mantenimiento de la obra de infraestructura, además de dar seguimiento a la operatividad 

de la construcción, con la finalidad de poder tener mantenimiento preventivo. 

Tema 5. Demolición y rehabilitación, este contempla el análisis del reciclado y reutilización 

de los diferentes materiales que se puedan tener otro uso, además la gestión de los residuos 

sólidos de la construcción y demolición, con la finalidad de que se genere el menor daño a 

la naturaleza. 

Cada uno de los temas se expondrá el uso de los diferentes softwares que intervienen en las 

diferentes etapas que menciona la metodología BIM para mejorar el trabajo colaborativo. 

El estudiante al inicio de la asignatura conformará equipos de trabajo de por lo menos 5 

integrantes y determinará qué tipo de proyecto de infraestructura realizará para poder aplicar 

la metodología BIM. 

Se recomienda elaborar un cronograma de entrega de cada una de las etapas de la 

metodología para que el estudiante vaya documentando y analizando que tipo de software 

se debe utilizar. 

Las competencias genéricas que desarrollará el estudiante que curse la asignatura será: 

trabajo en equipo, habilidades para buscar, procesar y analizar información, capacidad de 

análisis y de síntesis, capacidad de organizar y planificar, comunicación oral y escrita, 

conocimientos generales de la carrera, manejo y uso de computadora. 

Por la diversidad de los proyectos que se pueden generar, es recomendable que los docentes 

que imparten las diferentes asignaturas del área de ingeniería apoyen en la revisión de la 

información técnica de cada proyecto y que el docente que imparta la asignatura le de 

seguimiento a la aplicación correcta de la metodología BIM. 

Por lo que cada proyecto que genere el estudiante tendrá la aplicación de diferentes 

asignaturas del área de ingeniería, por lo tanto, se generara un proyecto integrador y esto 

dará la pauta para que el estudiante que lo decida pueda titularse por la opción de Proyecto 

Integrador. 
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3. Participantes en la actualización, el diseño, consolidación y/o  
seguimiento curricular del programa 

 
Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

 
Participantes 

 
Observaciones 

Apizaco, Tlaxcala del 25 de 

Marzo al 01 de Abril del 

2022. 

Integrantes de la academia 

de ingeniería civil del 

programa educativo de 

ingeniería civil 

Reunión de trabajo de parte 

de la academia de ingeniería 

civil del TecNM/ campus 

Apizaco para la 

actualización del módulo de 

especialidad. 

 
4. Competencia(s) a desarrollar 

Competencia(s) específica(s) de la asignatura 
Aplicar la metodología BIM en un proyecto de ingeniería civil para optimizar tiempo, 

costos, rentabilidad del proyecto y garantizar la calidad de vida de este.  

 
5. Competencias previas 

 Conocimiento de procedimientos constructivos de diferentes tipos de 

infraestructuras 

 Conocimiento de dibujo asistido por computadora 

 Conocimiento en trazo y levantamiento topográfico 

 Conocimiento de diseño y construcción de estructuras de acero y concreto 

 Conocimientos en administración de la construcción 

 Conocimientos en costos y presupuestos 

 Conocimientos en diseño y construcción de pavimentos 

 
6. Temario 

No. Temas Subtemas 

1 Conceptos Básicos 1.1 Qué es BIM 

  1.2 Historia de BIM 

  1.3 Ciclos de vida de un proyecto de 

infraestructura 

  1.4 Marco normativo nacional e 

internacional de BIM 
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  1.5 Las 7 dimensiones de BIM 

  1.6 Ventajas y desventajas de la 

metodología BIM 

2 Análisis y diseño con la metodología 

BIM 

2.1 Estudios previos 

2.2 Anteproyecto 

2.3 Proyecto básico 

2.4 Proyecto ejecutivo 

2.5 Softwares que se utilizan para la fase de 

análisis y diseño 

3 Construcción con metodología BIM 3.1 Construcción 4D/5D 

  3.2 Construcción logística  

  3.3 Softwares que se utilizan para la fase de 

construcción 

4 Mantenimiento y operación con 

metodología BIM 

4.1 Mantenimiento 

  4.2 Operación 
  4.3 Softwares que se utilizan para la fase de 

mantenimiento y operación 
5 Demolición y rehabilitación con 

metodología BIM 

5.1 Desmontaje de material 

  5.2 Reciclaje y reutilización 
  5.3 Gestión de residuos 

  5.4 Softwares que se utilizan para la fase de 

Demolición y rehabilitación 
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7. Actividades de aprendizaje de los temas 
1. Conceptos Básicos 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Especifica(s): 

Identificar la importancia y los conceptos 

básicos de la metodología BIM y realizar la 

comparación con otras metodologías 

Genéricas: 

 Habilidades para buscar, 

procesar y analizar información. 

 Capacidad de análisis y de 

síntesis. 

 Comunicación oral y escrita. 

 Conocimientos básicos de la 

carrera. 

 Trabajo en equipo. 

 Habilidades interpersonales. 

 Discutir en aula el ciclo de 

vida de una infraestructura. 

 Elaborar un reporte de los 

conceptos básicos de la metodología 

BIM. 

 Realizar investigación 

documental respecto a la 

normatividad nacional e 

internacional. 

 Elaborar una presentación de 

las 7 dimensiones de la metodología 

BIM. 

 Analizar y discutir las 

desventajas y ventajas de la 

metodología BIM. 

2. Análisis y diseño con la metodología BIM 

Competencias  Actividades de aprendizaje 

Especifica(s): 

Analizar y diseñar por medio de la 

metodología BIM un proyecto de ingeniería 

civil. 

Genéricas: 

 Trabajo en equipo. 

 Capacidad de aplicar los 

conocimientos en la práctica. 

 Habilidades básicas de manejo de la 

computadora. 

 Realizar investigación respecto a los 

requerimientos necesarios de un 

estudio previo para una construcción 

pública o privada. 

 Investigar y presentar los requisitos 

de un anteproyecto. 

 Investigar y discutir en aula los 

requisitos para un proyecto básico. 

 Investigar, analizar y presentar los 

requisitos para un proyecto ejecutivo. 

 Investigar y discutir en aula los 

diferentes softwares que se pueden 

utilizar en la etapa de análisis y 

diseño de un proyecto de ingeniería. 

3. Construcción con la metodología BIM 

Competencias  Actividades de aprendizaje 
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Especifica(s): 

Analizar y revisar las etapas del proceso 

constructivo de una edificación por medio de 

la metodología BIM. 

Genéricas: 

 Capacidad de investigación. 

 Trabajo en equipo. 

 Capacidad de aplicar los 

conocimientos en la práctica. 

 Habilidades básicas de manejo de la 

computadora. 

 Investigar, analizar y presentar en 

que consiste la dimensión 4 (4D) 

 Investigar, analizar y presentar en 

que consiste la dimensión 5 (5D). 

 Investigar y discutir en aula los 

diferentes softwares que se pueden 

utilizar en la etapa del proceso 

constructivo de un proyecto de 

ingeniería. 

4. Mantenimiento y operación con la metodología BIM 
Competencias  Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 

Analizar y revisar la metodología BIM para 

elaborar el programa de mantenimiento y 

operación. 

Genéricas: 

 Capacidad de investigación. 

 Trabajo en equipo. 

 Capacidad de aplicar los 

conocimientos en la práctica. 

 Habilidades básicas de manejo de la 

computadora. 

 Investigar y discutir en aula el 

programa de mantenimiento de una 

infraestructura por medio de la 

metodología BIM. 

 Investigar y presentar el programa 

de operación utilizando la 

metodología BIM. 

 Investigar y discutir en aula los 

diferentes softwares que se pueden 

utilizar en la etapa de mantenimiento 

y operación de un proyecto de 

ingeniería. 

5. Rehabilitación y demolición con la metodología BIM 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Especifica(s):  

Analizar y revisar la metodología BIM para 

la demolición y rehabilitación. 

 

Genéricas: 

. 

 Capacidad de investigación. 

 Trabajo en equipo. 

 Capacidad de aplicar los 

conocimientos en la práctica. 

 Habilidades básicas de manejo de la 

computadora. 

 Investigar y discutir en aula las 

diferentes formas de demolición de 

una infraestructura. 

 Investigar y representar el reciclaje y 

reutilización de los diferentes 

materiales de una construcción bajo 

la normatividad vigente. 

 Investigar le gestión de los residuos 

de la construcción y demolición 

RDC. 
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  Investigar y discutir en aula los 

diferentes softwares que se pueden 

utilizar en la etapa de demolición y 

rehabilitación de un proyecto de 

ingeniería. 
 
8. Práctica(s) 

 
 El estudiante en esta asignatura realizara el análisis y revisión de un proyecto de 

ingeniería con la finalidad de aplicar la metodología BIM en el mismo. 

 Por lo tanto, el estudiante realizara un programa para la entrega de cada una de las 

etapas que conforma la metodología BIM. 
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9. Proyecto de asignatura 
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el 

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes 

fases: 
Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se 

fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a los 

estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para definir un 

proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo. 

Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto por 

parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de 

intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, según 

el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de 

trabajo. 
 

Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte de los 

estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, empresarial), o 

construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase de mayor duración 

que implica el desempeño de las competencias genéricas y especificas a desarrollar. 

 

Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesión, 

social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos 

a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora continua”, la 

metacognición, el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes. 
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10. Evaluación por competencias  
El estudiante realizara un proyecto en donde aplique la metodología BIM, por lo que se 

realizará un cronograma de actividades en donde se refleje las fechas de entrega de cada una 

de las etapas de la metodología. 

Por lo tanto, se recomienda evaluar por medio un proyecto en donde aplique los 

conocimientos adquiridos durante el semestre. 

El docente debe aplicar el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). 
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