EDUCACION B e

NACIONAL DE MEXICO.

Instituto Tecnolégico de Apizaco
Metal Mecéanica

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | CONTROLADORES LOGICOS
PROGRAMABLES

Clave de la asignatura: | CMD-2202

SATCA | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Electromecéanica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del(a) ingeniero(a) electromecéanico(a)
conocimientos y habilidades requeridas para implementar, monitorear,
interconectar y controlar procesos industriales mediante el empleo de
Controladores Ldgicos Programables (PLC’s), para que le permitan proyectar,
innovar y mantener equipos productivos en el sector industrial y de servicios.

El curso provee de herramientas conceptuales y practicas que permiten el
aprovechamiento de la capacidad para la automatizacibn que brindan los
controladores légicos programables en aplicaciones industriales.

La asignatura se desarrolla de forma teorica-practica dando énfasis a la practica
gue corrobore la teoria y ponga en contexto el panorama industrial. En él requiere
de conocimientos previos de electrénica analdgica, controles eléctricos,
instalaciones eléctricas, maquinas eléctricas, maquinas y equipos térmicos,
sistemas hidraulicos y neumaticos de potencia, ingenieria de control clasico, para
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poder utilizar el control a través de los PLC’s y tener la visién global de los
automatismos que hoy en dia se encuentran en las maquinas y equipo industrial
empleados en el sector productivo. La importancia de esta asignatura reside en que
servira como plataforma para que el estudiante pueda realizar trabajos industriales
en el area automatizacion con PLC'’s.

Intencion didactica

Se organiza el contenido tematico en cinco temas fundamentales. Se inicia el
primer tema con conceptos béasicos asociados con los controladores
programables, se hace una revision de las diferentes tecnologias empleadas para
automatizar procesos. En tema dos se abordan los métodos de conexidn externa
de los PLC’s con elementos sensores para controlar el proceso; ademas de la
comunicacion con otros modulos. La programacion de instrucciones simples y
complejas, y diversos lenguajes de programacion, existentes en la actualidad en el
universo de los controladores l6gicos se abordan en el tema tres. En el tema cuatro
se introducen al desarrollo de programas de control con instrucciones de medio
nivel, al igual que la identificacién de la estructura del arbol de proyectos y la
bausqueda de fallas de programacion. El curso finaliza con la elaboracién de
proyectos que promuevan el desarrollo de habilidades tales como: identificacion,
manejo, disefio y control de dispositivos; se fomente al trabajo en equipo.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo
guiar al alumnado para que ellos hagan la eleccion de los elementos a utilizar para
el desarrollo de las practicas y conceptualicen a partir de lo observado.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

= ;
Aniversario

: L BRI
PLAS'I'ICL:‘

Uz”me Maooy\J

R,cardn
lorves



TECNOLOGICO

EDUCACION 7@

Instituto Tecnolégico de Apizaco
Metal Mecéanica

Instituto Tecnoldgico de
Apizaco

Del 04 de marzo al 06 de
abril de 2022.

Integrantes de la
Academia de Metal-
Mecéanica del Instituto
Tecnologico de Apizaco

Elaboracién del médulo
de Especialidad de la
Carrera de Ingenieria
electromecanica del
Instituto Tecnoldgico de
Apizaco

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

El estudiante comprende las caracteristicas y aplica la terminologia de operacion y
programacién de una unidad de control programable como parte de una red
industrial y/o de comunicacién en general en forma eficiente, segura y econémica.

Competencias genéricas

- Capacidad de analisis, valoracion y sintesis

- Capacidad para aplicar sus conocimientos en la practica y busqueda en el

acervo, la informacidn necesaria para resolver un problema definido.
- Conocimientos béasicos sobre las areas de estudio y de la profesion.
- Capacidad de comunicacion oral y escrita
- Comprension lectora del idioma inglés
- Manejar tecnologias de la informacién y la comunicacion
- Capacidad para plantear y resolver problemas
- Capacidad para trabajar en equipo

Habilidades interpersonales y relaciones humanas

5. Competencias previas

El estudiante:
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Utiliza apropiadamente instrumentos de medicion eléctrica y mecanica.

Identifica, seleccionay aplica circuitos de control eléctrico, sistemas hidraulicos

y neumaticos de potencia.

Detecta y acondiciona sefales digitales combinacionales y secuenciales.

Estructura microcontroladores.

Disefia los lazos de control de variables fisicas de procesos industriales

continuos.

Selecciona, aplica, calibra y opera los instrumentos de medicion empleados en

procesos industriales continuos.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Introduccién a los PLC’s 1.1. Introduccién
1.2. Sistemas automaticos
1.3. Tiposde PLC's
1.4. Terminologia y Simbologia
1.5. Campos de aplicacion
1.6. Ventajas y Desventajas de los
PLC’s
2 | Conexionado de un PLC 2.1. Interfaz de comunicacioén
2.2. Protocolos de comunicacion
1.1.1. Profibus
1.1.2. Modbus
1.1.3. Ethernet
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2.3. Conexion de entradas Digitales y
Analégicas
1.1.1. Botoneras e interruptores de
limite
1.1.2. Sensores
2.4. Conexibn de salidas Digitales vy
Analdgicas
1.1.1. Salidas a relevador
1.1.2. Salidas de tipo triac
1.1.3. Salidas a transistor
2.5. Mddulos de expansién
Programacion béasica de PLC 3.1. Diagrama de Escalera (Ladder)
3.2. Instrucciones de programacién basica
3.3. Representacion GRAFCET
3.4. Ejecucion de programas
Programacion intermedia de PLC y | 4.1. Instrucciones de programacion nivel
busqueda de fallas intermedio
4.2. Ejecucion de programas.
4.3. Uso del arbol de proyecto
4.4, Busqueda y solucion de fallas desde
el &rbol de proyecto
Desarrollo de proyecto 5.1. Proyecto de aplicacion de PLC

Carretera Apizaco-Tzompantepec, esquina con Av. Instituto Tecnolégico S/N,
Conurbado Apizaco-Tzompantepec, Tlaxcala, Mex. C.P. 90491 Tel. (241) 4172010 Ext. 124,
e-mail: mecanica@apizaco.tecnm.mx tecnm.mx | apizaco.tecnm.mx
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1 Introduccién alos PLC’s

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende la estructura de los
diferentes  sistemas y técnicas de
control automatico.

Conoce terminologia,
aplicacion y caracteristicas de
controladores logicos programables

campos de
los

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales

» Capacidad de andlisis y sintesis

+ Capacidad de organizar y planificar

» Comunicacioén oral y escrita

» Habilidades basicas de manejo de
la computadora

» Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

* Solucionar problemas

« Tomar decisiones.

Competencias interpersonales
« Capacidad critica y autocritica
+ Trabajo en equipo
* Habilidades interpersonales

¢ Definir los conceptos utilizados y
establecer el campo de accion de la
automatizacion.

e Identificar los bloques de un sistema
automatico.

e Conoce las diferentes técnicas de
automatizacion.

e Comparar las diferentes técnicas de
la elaboracion de un automatismo.
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+ Compromiso ético
Competencias sistémicas

« Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

+ Habilidades de investigacion

» Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

+ Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad)

* Liderazgo

+ Habilidad para trabajar en forma
autonoma

2 Interface externa de un PLC

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce e implementa las diferentes
tecnologias para la comunicacion de los
PLC’s en las aplicaciones industriales

Comprende la arquitectura externa

Conectaeinstalael PLCy los diferentes
dispositivos para sensar y controlar un
proceso.

Comunica al PLC con otros dispositivos,
por medio de las redes industriales.

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales
+ Capacidad de analisis y sintesis

* Describir los diferentes tipos
protocolos de comunicacion del PLC.

* Realizar la comunicacion PLC-PC.

* Realizar una red entre PLC-PLC

» Describir la estructura de la red,
protocolo y nivel de aplicacién del
funcionamiento de los llamados
buses de campo como son MODBUS
y PROFIBUS.

» Describir la estructura de la red, su
protocolo, asi como el nivel de
aplicacion de las redes ETHERNET.
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Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Solucionar problemas

Tomar decisiones.

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Compromiso ético

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Liderazgo

Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

Describir los diferentes circuitos
entrada y salida utlizadas como
interfaces del PLC.

Especificar los diferentes tipos
entradas y salidas que se utilizan los
PLC’s.

Conectar los diferentes tipos de
entradas y salidas del PLC de
acuerdo a la plicacion.

Conectar modulos de expansion
para ampliacion de entradas vy
salidas.
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* Iniciativa y espiritu emprendedor
+ Busqueda del logro

3 Programacion basica de PLC

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y programa instrucciones
basicas de control en el PLC (uso de
contadores, temporizadores, Registros)

Programa secuencias en el sistema de
control para la manipulaciéon de las
salidas del PLC

Realiza practicas utilizando programas
secuenciales y multitareas

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales

» Capacidad de andlisis y sintesis

» Capacidad de organizar y planificar

« Conocimientos béasicos de la carrera

* Habilidades béasicas de manejo de la
computadora

« Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas

» Solucionar problemas

+ Tomar decisiones.

Competencias interpersonales
+ Capacidad critica y autocritica

« Conocer y utilizar software para la
programaciéon de  controladores
|6gicos programables.

+ Elaborar automatismos
programados aplicando sentencias
condicionales o incondicionales.

« Crear programas para el control
béasico de motores eléctricos, de
circuitos electrohidraulicos y
electroneumaticos utilizando los
distintos lenguajes de programacion.

« Utilizar los elementos béasicos de
programacién, como contadores,
temporizadores, registros, entre
otros, para implementar sistemas de
control.
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Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Compromiso ético

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar en forma
autonoma

Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

4 Programacion intermedia de PLC y busqueda de fallas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza y ejecuta diagramas de escalera
con instrucciones de nivel intermedio

Hace uso del arbol de proyecto

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Desarrollar programas de control con
instrucciones de nivel intermedio.
Identificar la estructura del &arbol de
proyecto y las herramientas para la
busqueda de errores de programa
Busqueda y solucion de fallas de
programacioén con el uso del arbol de
proyecto
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+ Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

* Solucionar problemas

+ Tomar decisiones.

Competencias interpersonales

» Capacidad critica y autocritica
* Trabajo en equipo

* Habilidades interpersonales

+ Compromiso ético

Competencias sistémicas

+ Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica

+ Habilidades de investigacion

* Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

+ Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

» Liderazgo

+ Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

+ Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

los

5 Desarrollo

de proyecto

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefiar y desarrollar un proyecto de
automatizaciéon, utilizando PLC’s
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Generar soluciones a problemas de
automatizacion, aplicando los
conocimientos y habilidades
desarrolladas durante el curso.

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales

+ Capacidad de analisis y sintesis

+ Capacidad de organizar y planificar

» Conocimientos basicos de la carrera

» Comunicacioén oral y escrita

* Habilidades béasicas de manejo de la
computadora

+ Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas

* Solucionar problemas

* Tomar decisiones.

Competencias interpersonales

+ Capacidad critica y autocritica
* Trabajo en equipo

* Habilidades interpersonales

+ Compromiso ético

Competencias sistémicas

+ Capacidad de aplicar

conocimientos en la practica
+ Habilidades de investigacion
+ Capacidad de aprender

los

(Seleccion de componentes,
conexion, programacion, puesta en
marcha)
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+ Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

« Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

+ Liderazgo

+ Habilidad para trabajar en forma
autonoma

+ Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

* Iniciativa y espiritu emprendedor

* Busqueda del logro

8. Practica(s)

» ldentificacion fisica de los componentes de un PLC.

» Aplicacion a sistemas de combinacion utilizando funciones basicas del PLC.

» Uso de funciones basicas del PLC en sistemas de secuencia.

* Uso de relevadores, temporizadores y contadores en alguna automatizacion.

+ Sistema de arranque alternativo de 2 bombas

* Generador de impulsos

* Aplicacion del PLC en combinacién con secuencias con cilindros neumaticos
e

hidraulicos.
+ Entradas y salidas analdgicas

* Programacion estructurada

+ Empleo del Grafcet

» Aplicacion del PLC para el arranque y frenado de motores eléctricos.
« Control de inversién de giro de un motor eléctrico.

» Control de procesos con entradas y salidas analdgicas.
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Disefio de control para un proceso industrial.

Nota: Las practicas pueden variar dependiendo del equipamiento con que se cuente

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en
el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado,
mismo que permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o
situacion objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el
disefo de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el
disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a
realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion
(social, empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el
concepto de “evaluacidon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

* La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje:

* Reportes de las investigaciones solicitadas.

+ Examen para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos.

* Reportes de préacticas realizadas en los equipos de laboratorio.

* Reportes de disefilo de circuitos de control realizados en software de
programacion.

* Practicas de conexion de los circuitos basicos, circuitos combinatorios y
secuenciales hibridos.

* Reporte de visitas industriales.

+ Participacion en clase, exposiciones de temas, resoluciéon de problemas
individuales y por equipo.

* Realizar proyecto final con una aplicacion industrial

+ Utilizacion de rubricas.

Integrar el portafolio de evidencias (que puede ser abierto, cerrado o0 mixto).

11. Fuentes de informacion
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