=N
&

TECNOLOGICO NACIONAL DE

MEXICO

EDUCACION 7

Ingenieria Electronica
5.2.6 Transferencia y comercializacion de la tecnologia

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asighatura: | TRANSFERENCIA Y COMERCIALIZACION DE LA TECNOLOGIA
CAK-2006

Clave de la asignatura: | 0—2-2
Créditos SATCA*: | Ingenieria Electrénica
Ingenieria Mecatrénica
Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacién de la asignatura

La transferencia de tecnologia y el conocimiento involucra a varias disciplinas, por ende, a un
gran nimero de personas, adscritas a Instituciones de Educacion Superior y Centros de
Investigacion, Instituciones de la Administracion Publica, Organismos, Asociaciones vy
Consultores Independientes, empresas.

El Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico A. C., ha sefialado que las politicas publicas para
promover la innovacion, deberan adaptarse al entorno actual y preparar a los diversos
actores para emprender acciones innovadoras y beneficiarse de sus resultados. También
recomienda implementar mecanismos eficientes que permitan la cooperacién internacional
en la ciencia, la tecnologia y la innovacién a fin de convertir a esta Ultima en un motor de
crecimiento y desarrollo.

La presente asignatura contempla proporcionar una base académica desde un enfoque
multidisciplinario a fin de generar ideas, innovaciones o descubrimientos que sean
susceptibles de comercializar ya sea como, productos o servicios, o en cualquier paso de la
cadena de valor, con la finalidad de aumentar la ventaja competitiva de una empresa. El curso
ofrece una vision general del proceso de comercializacion de la tecnologia, pero lo mas
importante es que el curso ofrece oportunidades para evaluar tecnologias que sean viables
para su comercializacion. De hecho, la aportacion mas util del curso es la evaluacion practica
de una tecnologia en particular. Este curso vincula las actividades de investigacion vy
desarrollo, disefio de productos y procesos, transferencia y comercializacion de tecnologia,
financiamiento de nuevos emprendimientos, emprendimiento tecnolégico e
intraemprendimiento, y su gestion.

Al terminar el curso el alumno serd capaz de responder a las siguientes preguntas:

éQué es la evaluacién de tecnologia?

éPor qué la comercializacién de la tecnologia es importante para la creacion de empleo vy el
desarrollo econdémico?

éCudl es el papel de la | + D en la comercializacién de la ciencia y la tecnologia?

iComo se utilizan los modelos de transferencia de tecnologia en el proceso de
comercializacion?

éComo se realiza la investigacién de mercado para la tecnologia de la etapa inicial?

Esta asignatura desarrolla competencias para la transferencia y comercializacién de la
tecnoldgica, ya sea desde el espacio publico o académico, como en el privado, por lo que esta
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asignatura le permite al estudiante, la capacidad de participar activamente en el proceso de
transferencia de tecnologia, ya sea desde el enfoque del emprendimiento, como el de
prestador de servicios profesionales, en los Centros de Investigacidn, Instituciones de
Educacién Superior (IES) o empresas en las que participe.

Intencién didactica

El temario estd planteado con base en el método deductivo, comienza por definir el concepto
de transferencia, hasta el andlisis de los diferentes instrumentos legales y convenios
empleados especificamente en la transferencia de tecnologia, para tal fin la materia esta
organizada en cinco unidades:

El primer tema introduce al estudiante a las generalidades de la Propiedad Intelectual o
Derecho Intelectual, desde la comprensién de los conceptos generales y antecedentes
histéricos hasta una asimilacion de la clasificacion del derecho intelectual mexicano.

En el segundo tema se describe y analiza las principales componentes que integran una
patente, de tal manera que el estudiante sea capaz de leer e interpretar un documento de
esta indole.

En el tercer tema se define y describe como llevar a cabo la revision y andlisis del estado de
la técnica, a través de la busqueda de patentes en los principales repositorios de propiedad
industrial que existen en el mundo.

En el cuarto tema, el estudiante analizara los temas relacionados con la transferencia de
tecnologia y conocimiento, partiendo de la expresion de su objetivo, sus principales
actividades, asi como el conocimiento de los conceptos de gestion del conocimiento, activos
intangibles y evaluacion de la tecnologia.

En el quinto tema, se analizaran los modelos de vinculacion, que le permitira extender la
vision conceptual del modelo de la triple hélice, gobierno-academia-empresa (Etzkowitz
Leydesdorff, 2000), al modelo de “cuddruple hélice que integra sinérgicamente a la
Universidad, Empresa, Estado, Sociedad y Medio Ambiente, lo cual se inserta en una
perspectiva mas amplia, valorando la aspiracion de retorno social y ambiental, en tanto que
se trataria de favorecer el desarrollo de “tecnologias limpias”, verdes o respetuosas del
medio ambiente, asociadas al enfoque de sustentabilidad y sostenibilidad ambiental. En este
tema, también se analizard los modelos de comercializacién y transferencia de tecnologia,
siendo este un mecanismo que impulsa el desarrollo y crecimiento de diversos sectores de la
sociedad. Los modelos para estudiar parten desde el modelo lineal de transferencia entre las
IES, Centros de Investigacion y Empresa, hasta el modelo catch up, de igual forma
estudiaremos los modelos de transferencia Lineal, de Thamhain, Marquis, Stage- gate de
Cooper, Vijay Jolly y el del TecNM.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
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Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes

Observaciones

Instituto  Tecnoldgico de
Apizaco, del 20 al 24 de

Representantes de
Academia de Ingenieria

Elaboracion e integracion del
Modulo de Especialidad de la

Marzo 2020 Eléctrica y Electronica del | Carrera de Ingenieria
Instituto  Tecnoldgico de | Electrdnica del Instituto
Apizaco. Tecnoldgico de Apizaco.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Identifica y asimila las figuras juridicas que comprende la Propiedad Industrial en el
derecho intelectual mexicano, categoria Invenciones.

Examina y practica busquedas del estado de la técnica en bases de datos de patentes.
Conoce, analiza, interpreta y valida temas relacionados con la transferencia de tecnologia
y conocimiento para identificar ventajas, beneficios y oportunidades que se puedan
generar.

Conoce, analiza, comprende y utiliza modelos de vinculacién y de comercializaciéon y
transferencia de tecnologia para llevar a cabo de manera pertinente el proceso de
transferencia y comercializacion de tecnologia y conocimiento, impulsando el desarrollo
y crecimiento de diversos sectores de la sociedad.

Detecta los principales elementos de los mecanismos legales y convenios que pueden ser
empleados para la transferencia de tecnologia.

5. Competencias previas

= Analiza, comprende e identifica los elementos del entorno de la innovacion desde los

actores clave inmersos, asi como la interaccién, importancia e implicaciones de estos
elementos para el desempefio eficiente de un proceso de innovacién tecnoldgica.
Conoce, analiza y comprende los fundamentos de la innovacién, desde su conceptualizacion
hasta su tipologia (clases de innovacién).
Analiza y comprende la importancia de la innovacion tecnoldégica.
Modela el ecosistema de innovacion de su entorno econémico.
Analiza, comprende e identifica los elementos que integran la Propiedad Intelectual,
considerando que se puede proteger y como se puede proteger.
Conoce, analiza, comprende e identifica los elementos necesarios para gestionar la
propiedad intelectual.
Identifica y desarrolla habilidades que permitan comprender las necesidades del mercado
para ser traducidas en un producto, proceso, formas de organizacién o Mercadotecnia.

6. Temario
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No. | Temas Subtemas

1.1.  Legislacién aplicable y autoridad administrativa
encargada de su aplicacion
1.1.1. Ley de la Propiedad Industrial
1.2.  Conceptos bdsicos
1.2.1. Principios de territorialidad y de prioridad.
1.3. Invenciones
1.3.1. Patentes
1.3.1.1.  Conceptoy vigencia
1.3.1.2. Requisitos de patentabilidad
1.3.1.3.  Derechos y obligaciones del titular de la
patente
1.3.1.4.  Tramitacion
1.3.2. Modelo de Utilidad
1.3.2.1. Conceptoy vigencia
1.3.2.2.  Requisitos de proteccion
1.3.2.3.  Derechosy obligaciones del titular del registro
1.3.2.4.  Tramitacion
1.3.3. Disefios Industriales
1.3.3.1.  Clasificacién
1.3.3.2.  Conceptoy vigencia
1.3.3.3. Requisitos de proteccion
Propiedad Industrial en el 1.3.3.4. Dere;hosﬂy obligaciones del titular del registro
derecho intelectual 1.3.3.5.  Tramitacion o
1 . . 1.3.4. Esquema de trazado de circuitos integrados
mexicano: Invenciones . .
1.3.4.1. Conceptoy vigencia
1.3.4.2. Requisitos de proteccion
1.3.4.3.  Derechosy obligaciones del titular del registro
1.3.4.4.  Tramitacion
1.3.5. Secreto Industrial
1.3.5.1. Concepto
1.3.5.2.  Forma de proteccion
2.1.  Partes y requisitos de una solicitud de patente y
registro de modelo de utilidad.
2.1.1. Descripcion
2.1.2. Antecedentes
2 Estructura de una patente | 2.1.3. Descripcion de los dibujos
2.1.4. Descripcion detallada
2.1.5. Reivindicaciones
2.1.6. Resumen de la invencion
2.1.7. Dibujos
3 3.1.  Diferencia entre el estado del arte y de la técnica
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3.2.  Busquedas del estado de la técnica.
Estado de la técnica 3.2.1. SIGA

3.2.2. USPTO

3.2.3. ESPACENET

3.2.4. Google patents

3.2.5. FreePatentsOnline.com

4.1. LaTransferencia de Tecnologia y Conocimiento

4.1.1. Definiciones.

4.1.2. Objetivos.

4.1.3. Requisitos.

4.1.4. Las actividades.

4.1.4.1. Tipos de transferencia de tecnologia.
L3 transferencia de 4.2. Capital In.telectu.al y ggstién del conocimiento. .

4 . . 4.3. Los activos intangibles y su importancia
tecnologia y conocimiento .
econdmica.

4.3.1. Lavaloracién de la tecnologia.
5.1.  Modelos de vinculacion
5.1.1. Triple Hélice
5.1.2. Cudadruple Hélice
5.1.3. Quintuple Hélice
5.2. Modelos de comercializacion y transferencia de
5 Modelos de vinculacion, tecnqlogia
comercializacion z 52.1. Lineal .
transferencia de tecnologia 5:2.2. Thamhain
5.2.3. Marquis
5.2.4. Stage-gate de Cooper
5.2.5. Vijay Jolly
5.2.6. TecNM

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Propiedad Industrial en el derecho intelectual mexicano: Invenciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

- Conoce, analiza y comprende la
legislacion  aplicable 'y conceptos
basicos de la Propiedad Industrial en el
derecho intelectual mexicano.

- lIdentifica y asimila las figuras juridicas
gue comprende la Propiedad Industrial
en el derecho intelectual mexicano,
categoria Invenciones.

Genéricas:

El estudiante realiza en Internet la busqueda
y descarga en PDF de la Ley de |la Propiedad
Industrial (LPI) y su respectivo Reglamento.
Integrados en equipos de cuatro, realizan y
exponen una representacion grafica/visual
de la clasificacion que existe para
invenciones de acuerdo con la LPI.

El estudiante realiza un mapa mental sobre
los requisitos de pantentabilidad con
ejemplos ilustrativos.
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- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad para planificar y organizar el
tiempo.

- Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y la comunicacién
oral y escrita.

- Habilidad para buscar, procesar vy

analizar informacién de diversas
fuentes.

- Habilidad para la solucién de
problemas.

- Capacidad para la toma de decisiones.

- Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

- Compromiso ético.

- Capacidad para formular y gestionar
proyectos.

- Capacidad para identificar, plantear, y
resolver problemas.

- Habilidades de investigacion.

- Liderazgo.

- Creatividad.

De manera aleatoria, sélo se presentan tres
mapas mentales en plenaria. Continuando
con preguntas detonadoras sobre la
importancia de conocer e identificar los
requisitos de patentabilidad.

En grupos de cuatro estudiantes, realizan
una tabla comparativa sobre las diferencias
entre Patente y Modelo de Utilidad, con al
menos dos ejemplos por figura juridica.

En plenaria se discuten los hallazgos.

El estudiante realiza investigacion
documental sobre el concepto: Disefio
Industrial, y la respectiva clasificacion.

En grupos de cuatro estudiantes, discuten el
concepto investigado y preparan una
exposicion de tres minutos donde
presentaran un ejemplo de lo que dispongan
en ese momento al interior del aula,
demostrando porqué seria susceptible el
registro como Disefio Industrial.

Realizan el llenado de una Solicitud de
Patente/Registro de Modelo de
Utilidad/Disefio Industrial.

2. Estructura de una patente

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce, analiza y comprende la Estructura
de la redaccién de una patente.

Genéricas:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad para planificar y organizar el
tiempo.

- Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion oral
y escrita.

- Habilidad para buscar, procesar vy
analizar informacion de diversas fuentes.

- Habilidad para la solucién de problemas.

- Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

- Compromiso ético.

El estudiante realiza en Internet la busqueda
y descarga en PDF de varias patentes,
ingresadas en diferentes oficinas de
patentes en el mundo, para identificar y
contrastar los apartados que componen una
patente.

En plenaria se discuten los hallazgos.
Integrados en equipos de cuatro, realizan y
exponen una representacion grafica/visual
de la estructura de una patentel.

El estudiante realiza un mapa mental sobre
la estructura organizacional que debe
comprender la redaccién de una patente.
De manera aleatoria, sdlo se presentan tres
mapas mentales en plenaria. Continuando
con preguntas detonadoras sobre la
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- Capacidad para identificar, plantear, y
resolver problemas.

- Habilidades de investigacion.

- Liderazgo.

- Creatividad.

- Conocimiento de una segunda lengua
extranjera.

importancia de conocer e identificar la
estructura de una patente.

3. Estado de la técnica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

- ldentifica y asimila la diferencia entre la
revision del estado del arte y de la
técnica.

- Examinay practica busquedas del estado
de la técnica en bases de datos de
patentes.

Genéricas:

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacién oral
y escrita.

- Habilidad para buscar, procesar vy
analizar informacion de diversas fuentes.

- Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

- Compromiso ético.

- Capacidad para formular y gestionar
proyectos.

- Capacidad para identificar, plantear, y
resolver problemas.

- Habilidades de investigacion.

- Liderazgo.

- Creatividad.

- Conocimiento de una segunda lengua
extranjera.

El estudiante realiza investigacion
documental sobre el concepto: Estado de la
técnica.

El estudiante realiza investigacion

documental sobre el concepto: Estado del

arte.

En plenaria se discuten los hallazgos.

El estudiante realiza investigacion

documental sobre el concepto: Invencion.

A través de preguntas detonadoras se

concluye en la acepciéon de invencion a

considerar como referente en la

especialidad.

- El estudiante realiza busquedas del
estado de la técnica, en la base de datos
SIGA, sobre una tecnologia.

- El estudiante realiza busquedas del
estado de la técnica, en la base de datos
USPTO, sobre una tecnologia.

- El estudiante realiza busquedas del
estado de la técnica, en la base de datos
ESPACENET, sobre una tecnologia.

- El estudiante realiza busquedas del
estado de la técnica, en la base de datos
Google patents, sobre una tecnologia.

4. Llatransferencia de tecnologia y conocimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
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Conoce, analiza y comprende conceptos
relacionados con la transferencia de
tecnologia para identificar la importancia de
la gestion del conocimiento, sus ventajas y
las oportunidades que se puedan generar.

Genéricas:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Comunicacioén oral y escrita.

- Conocimientos de informatica relativos
al ambito de estudio.

- Capacidad de gestion de |la
informacion.

- Trabajo en un equipo de caracter
interdisciplinario.

- Razonamiento critico.

- Compromiso ético.

- Creatividad.

- Liderazgo.

- Iniciativa y espiritu emprendedor.

- Conocimiento de una segunda lengua
extranjera.

Realizar busqueda de informacién a través
de fuentes digitales e impresas, acerca de la
transferencia de tecnologia.

Dividir al grupo en equipos. Cada equipo
deberd disefiar un mapa mental sobre los
conceptos de Transferencia de Tecnologia, y
plasmarlo en una presentacion tipo
powerpoint; posteriormente, cada equipo
deberd debatir su presentacion con los
compafieros del aula.

Medir el conocimiento adquirido sobre
Transferencia de Tecnologia través de un
examen.

En grupos de cuatro estudiantes, realizan la
valuacion de una tecnologia a través de la

aplicacion de la herramienta Quick Look.

En plenaria se discuten los hallazgos.

5.  Modelos de vinculaciéon, y comercializacion y transferencia de tecnologia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

- Conoce, analiza y comprende modelos
de vinculacion para extender la vision
sobre la relacion entre las IES como
creadoras de conocimiento, la empresa,
el gobierno, el entorno social y ambiental
a través de los modelos de la triple
hélice, cuadruple y quintuple hélice.

- Conoce, analiza, comprende vy utiliza
modelos de  comercializaciéon vy
transferencia de tecnologia, como
mecanismo de impulso para el desarrollo
y crecimiento de diversos sectores de la
sociedad.

Realizar busqueda de informacion a tr- avés
de fuentes digitales e impresas, acerca de
los conceptos abordados en los Modelos de
Vinculacion.

Dividir al grupo en equipos para desarrollar
un cuadro comparativo, sobre las
semejanzas, diferencias, ventajas vy
desventajas de cada uno de los modelos de
vinculacion, 'y  plasmarlo en una
presentacion tipo powerpoint;
posteriormente, cada equipo debera debatir
su presentacién con los compafieros del
aula.

Desarrollar un modelo de vinculacién, de
acuerdo con las situaciones de su respectivo
entorno.
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Genéricas: - Medir el conocimiento sobre Modelos de
- Capacidad de andlisis y sintesis. Vinculacién a través de un examen.
- Comunicacion oral y escrita. - Realizar busqueda de informacién a través
- Conocimientos de informatica relativos de fuentes digitales e impresas, acerca de
al ambito de estudio. los Modelos de Comercializacion.
- Capacidad de gestion de la |- Dividir al grupo en equipos para desarrollar
informacion. un cuadro comparativo, sobre las
- Trabajo en un equipo de cardcter semejanzas, diferencias, ventajas vy
interdisciplinario. desventajas de cada uno de los modelos de
- Razonamiento critico. comercializacién y  transferencia  del
- Compromiso ético. conocimiento, abordados en el tema en
- Creatividad. comento, y plasmarlo en una presentacion
- Liderazgo. tipo powerpoint; posteriormente, cada
- Iniciativa y espiritu emprendedor. integrante del equipo debera debatir su
- Conocimiento de una segunda lengua presentacion con los compafieros del aula.
extranjera. - Desarrollar un modelo de comercializacion,
de acuerdo con las situaciones de su
respectivo entorno.
- Acudir a una Oficina de Transferencia de
Tecnologia o Unidad de Vinculacion vy
Transferencia de Conocimiento para
investigar el modelo de comercializacion
que utilizan.
- Medir el conocimiento adquirido sobre el
Modelo de Comercializacién a través de un
examen.

8. Practica(s)

El personal docente encargado de impartir esta asignatura debera realizar una o varias practicas
que demuestren las competencias adquiridas para generar modelos y mecanismos para la gestién
y la transferencia de tecnologia.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
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empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segin el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
qgue implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion se llevara a cabo a través de:

- La exposicion de los avances en los modelos, mecanismos y convenios, de manera individual
y en equipo.

- El expediente que el equipo esté integrando para cada proyecto/investigacion.

- Los exdmenes/evaluaciones de cada estudiante.

- Laentrega del expediente electrénico de cada proyecto/investigacion a la Jefatura
del Departamento Académico.

11. Fuentes de informacién
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